ELEMENTOS BASICOS EN LA POO

En PHP, al igual que en la programacion orientada a objetos en general, los elementos clave son las
clases y los objetos. A continuacién, se definen estos elementos especificos para el lenguaje PHP en el
contexto del desarrollo de aplicaciones web:

1. Clases: Las clases son plantillas o moldes para la creacion de objetos. En PHP, se definen utilizando
la palabra clave c lass, seguida del nombre de la clase y un bloque de c6digo que contiene
propiedades y métodos relacionados. Aqui hay un ejemplo de declaracion de una clase en PHP:

class Usuario {

public $nombre;
public $email;

public function saludar() {
echo "Hola, soy " . $this->nombre;
}

}

2. Objetos: Los objetos son instancias concretas de una clase. Puedes crear un objeto utilizando el
operador new seguido del nombre de la clase y paréntesis. Luego, puedes acceder a las propiedades y
métodos del objeto utilizando el operador ->. Aqui hay un ejemplo de cémo crear y utilizar un
objeto en PHP:

$usuariol = new Usuario();

$usuariol->nombre = "Juan";
$usuariol->email = "juan@example.com";

$usuariol->saludar(); // Imprime: Hola, soy Juan

3. Propiedades: Las propiedades son variables que se asocian con un objeto y almacenan datos
especificos de ese objeto. En PHP, las propiedades pueden tener modificadores de acceso como
public,protected o private, que controlan su visibilidad y acceso desde fuera de la clase.

4. Métodos: Los métodos son funciones definidas dentro de una clase y representan el
comportamiento de los objetos de esa clase. Los métodos pueden acceder a las propiedades y realizar
operaciones relacionadas con el objeto. Al igual que las propiedades, los métodos pueden tener
modificadores de acceso para controlar su visibilidad.

5. Modificadores de acceso: PHP ofrece tres modificadores de acceso para controlar la visibilidad de
propiedades y métodos en una clase:

* public: Los miembros son accesibles desde cualquier lugar, tanto dentro como fuera de la
clase.

* protected: Los miembros solo son accesibles desde la clase en si y sus clases derivadas
(herencia).

* private: Los miembros solo son accesibles desde la propia clase.

6. Constructores: Un constructor es un método especial en una clase que se llama automaticamente
cuando se crea un objeto de esa clase. En PHP, el constructor se llama ___construct() y se utiliza
para inicializar propiedades u otras configuraciones necesarias cuando se crea un objeto.



class Usuario {
public $nombre;

public function __construct($nombre) {
$this->nombre = $nombre;
}

}

$usuariol = new Usuario("Juan");

Estos elementos forman la base de la programacién orientada a objetos en PHP y son esenciales para
la creacion de aplicaciones web estructuradas y mantenibles. Las clases y objetos permiten modelar objetos
del mundo real de manera eficiente y modular, lo que facilita la construccién y el mantenimiento de
aplicaciones web escalables y organizadas.
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Estos son algunos de los métodos basicos que se utilizan en la POO en general, con ejemplos
especificos de como se implementan en PHP, incluyendo la sintaxis de los métodos en PHP. Los métodos de
acceso, getters y setters, se implementan mediante métodos personalizados en PHP, y los métodos magicos en
PHP son especificos de este lenguaje y permiten realizar operaciones especiales en momentos determinados
durante el ciclo de vida de un objeto.



LOS METODOS MAGICOS, también conocidos como métodos especiales o métodos mégicos de
PHP, son funciones predefinidas en el lenguaje PHP que tienen nombres especificos que comienzan y
construct(),__destruct(),__toString() ). Estos
métodos se utilizan para realizar acciones especificas en momentos particulares durante el ciclo de vida de un
objeto. Los métodos magicos permiten que las clases definan su comportamiento en situaciones especiales,
como la creacién, destruccion, clonacion y conversion a cadena de objetos, entre otros.

terminan con dos guiones bajos ( por ejemplo,

Algunos ejemplos de métodos magicos en PHP y su funcion:

1. __construct(): Este método se llama automaticamente cuando se crea una instancia de una clase (un
objeto). Se utiliza para realizar tareas de inicializacion, como la asignacion de valores iniciales a las
propiedades del objeto.

2. __destruct(): Se llama automaticamente cuando un objeto es destruido o cuando se desreferencia.
Se utiliza para liberar recursos o realizar tareas de limpieza necesarias antes de que el objeto deje de
existir.
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. __tostring(): Este método se llama cuando un objeto se convierte a una cadena utilizando la
funciéon echo o print. Permite personalizar la representacion en cadena de un objeto, lo que es til
para la depuracion y la presentacion de objetos de manera legible.

4. __clone(): Se llama automaticamente cuando se clona un objeto con la palabra clave clone.

Permite personalizar el proceso de clonacién y realizar copias profundas o realizar otras acciones
necesarias.

5. __get()y__set(): Estos métodos se utilizan para interceptar y personalizar el acceso a propiedades
que son inaccesibles debido a su visibilidad (por ejemplo, propiedades privadas). __get () se llama
cuando se intenta acceder a una propiedad inaccesible, y _ set() se llama cuando se intenta
establecer el valor de una propiedad inaccesible.

6. __call()y__callstatic(): Estos métodos permiten interceptar y manejar llamadas a métodos que
no existen en una clase. _ call() se utiliza para métodos de instancia, mientras que
__callstatic() se utiliza para métodos estaticos.

Las CONDICIONES INVARIANTES son condiciones que deben mantenerse verdaderas para un
objeto durante su ciclo de vida en la Programacion Orientada a Objetos (POO). Estas condiciones
describen propiedades o restricciones que deben ser ciertas antes y después de que se realice cualquier
operacion en un objeto. Las condiciones invariantes son una parte importante del disefio orientado a objetos y
se utilizan para garantizar la consistencia y la integridad de los objetos en una aplicacion.

Un ejemplo simple de una condicion invariante podria ser para una clase que representa una cuenta bancaria:
* Condicion Invariante: El saldo de la cuenta bancaria nunca debe ser negativo.

Cada vez que se realice una operacion que afecte al saldo de la cuenta, ya sea un depdsito o un retiro,
se debe garantizar que la condicién invariante se mantenga. Esto significa que antes y después de cada
operacion, el saldo de la cuenta debe ser no negativo.

Para ayudar a verificar estas condiciones invariantes, puedes utilizar la funcion assert en PHP y en
otros lenguajes de programacion. assert es una funcion que toma una expresion booleana como argumento
y verifica si es verdadera. Si la expresion es falsa, assert lanzara una excepcién o detendra el
programa, dependiendo de la configuracion del entorno de ejecucion.



En el contexto de la POO, puedes usar assert para verificar condiciones invariantes en los métodos
de una clase. Aqui hay un ejemplo de cémo podrias usar assert para verificar la condicién invariante de
saldo no negativo en una clase de cuenta bancaria en PHP:

class CuentaBancaria {
private $saldo = 0;

public function depositar($monto) {
assert($monto > 0, "E1l monto del depésito debe ser positivo.");
$this->saldo += $monto;

}

public function retirar($monto) {
assert($monto > 0, "E1l monto del retiro debe ser positivo.");
assert($monto <= $this->saldo, "No hay suficiente saldo para el
retiro.");
$this->saldo -= $monto;
}

}

En este ejemplo, hemos usado assert para verificar que el monto del depdsito y el retiro son
positivos, asi como para verificar que el saldo es suficiente para un retiro. Si alguna de estas condiciones
invariantes se viola durante la ejecucion del programa, se generara una excepcion o se detendra el programa,
lo que permite identificar y corregir errores de manera temprana y garantizar que los objetos se mantengan en
un estado valido.

CLASES Y OBJETOS EN PHP

1. Clases: En PHP, una clase es una plantilla o un molde que define la estructura y el comportamiento
de un objeto. Se declaran con la palabra clave class. Las clases pueden contener propiedades
(variables) y métodos (funciones) que definen las caracteristicas y el comportamiento de los objetos
que se crearan a partir de la clase.

Ejemplo de declaracion de clase:

class Coche {

public $marca;
public $modelo;

public function acelerar() {
// Codigo para acelerar el coche
}

}

2. Objetos: Un objeto es una instancia concreta de una clase. Se crea a partir de una clase utilizando la
palabra clave new. Los objetos tienen acceso a las propiedades y métodos definidos en su clase. Cada
objeto creado a partir de una clase es independiente de los demas y puede tener sus propios valores de
propiedades.

Ejemplo de creacion de un objeto:

$miCoche = new Coche();
$miCoche->marca = "Toyota";

$miCoche->modelo = "Corolla";

3. Propiedades: Las propiedades son variables que almacenan datos en un objeto. Pueden tener
modificadores de acceso como public, protected o private, que controlan su visibilidad y
acceso desde fuera de la clase.



Ejemplo de propiedad publica:
public $marca;

4. Métodos: Los métodos son funciones definidas dentro de una clase que representan el
comportamiento de los objetos de esa clase. Pueden ser ptiblicos, protegidos o privados, segin su
visibilidad.

Ejemplo de método publico:

public function acelerar() {

}

5. Modificadores de acceso: PHP ofrece tres modificadores de acceso para controlar la visibilidad de
propiedades y métodos en una clase:

e public: Los miembros son accesibles desde cualquier lugar, tanto dentro como fuera de la
clase.

* protected: Los miembros solo son accesibles desde la clase en si y sus clases derivadas
(herencia).

* private: Los miembros solo son accesibles desde la propia clase.

Las clases y objetos son elementos fundamentales de la Programacion Orientada a Objetos (POO) en
PHP. Permiten organizar y encapsular datos y funcionalidades de manera modular, lo que facilita la creacion
de aplicaciones mas estructuradas y mantenibles. Cada objeto creado a partir de una clase tiene su propia
instancia de propiedades y puede ejecutar los métodos definidos en esa clase.

LA CREACION Y DESTRUCCION DE OBJETOS EN PHP involucran la instancia de clases y el
manejo de recursos asociados a esos objetos. A continuacién, se resumen estos conceptos junto con ejemplos
practicos:

Creacion de Objetos en PHP:

1. Instancia de Clase: Para crear un objeto en PHP, primero debes definir una clase y luego instanciarla
utilizando la palabra clave new. Aqui hay un ejemplo:

class Coche {
public $marca;

public function __ construct($marca) {
$this->marca = $marca;
}

$miCoche = new Coche("Toyota");
echo $miCoche->marca; // Imprime "Toyota"

En este ejemplo, hemos creado un objeto de la clase Coche llamado $miCoche y hemos asignado un
valor a su propiedad marca utilizando el constructor __construct().



Destruccion de Objetos en PHP:

La destruccion de objetos en PHP es manejada automaticamente por el motor de PHP a través del
recolector de basura. No necesitas preocuparte por la eliminacion explicita de objetos como en algunos otros
lenguajes de programacion. PHP se encarga de liberar la memoria ocupada por un objeto cuando ya no se
hace referencia a él.

Sin embargo, puedes tener un método __destruct() en una clase que se llamara automaticamente
justo antes de que se elimine un objeto. Esto se utiliza para realizar tareas de limpieza o liberacion de
recursos. Ejemplo:

class Archivo {
private $nombre;

public function __ _construct($nombre) {
$this->nombre = $nombre;
echo "Archivo '$nombre' creado.<br>";

}

public function __destruct() {
echo "Archivo '{$this->nombre}' eliminado.<br>";
}

$miArchivo = new Archivo("documento.txt");

En este ejemplo, cuando el objeto $miArchivo sale del ambito (porque el script termina), se llama
automaticamente al método __ destruct(), que imprime un mensaje de eliminacién. La liberacion de
memoria se manejara automaticamente después de eso.

En resumen, la creacion de objetos en PHP se realiza mediante la instanciacion de clases con new,
mientras que la destruccién de objetos se maneja automaticamente a través del recolector de basura de PHP,
con la opcién de realizar tareas de limpieza adicionales mediante el método __destruct().

Ejemplo practico de una aplicacion web en PHP que crea y destruye objetos de una clase

En este caso, crearemos una aplicacion web simple que gestiona una lista de tareas. Utilizaremos una
clase Tarea para representar las tareas y permitiremos a los usuarios crear y eliminar tareas.

Archivos PHP necesarios para esta aplicacion:

Paso 1: Crear la Clase Tarea (Tarea.php)
<?php
class Tarea {

private $id;
private $descripcion;

public function _ construct($id, $descripcion) {
$this->id = $id;
$this->descripcion = $descripcion;

}

public function getId() {
return $this->id;
}

public function getDescripcion() {
return $this->descripcion;
}



La clase Tarea tiene propiedades privadas para el ID y la descripcion de la tarea. El constructor recibe
estos valores al crear una tarea y proporciona métodos para obtener el ID y la descripcion.

Paso 2: Crear la Aplicacion Web (index. php)

<?php
require_once 'Tarea.php';

$tareas = [];

$tareal = new Tarea(l, 'Hacer la compra');

$tarea2 = new Tarea(2, 'Llevar al perro al veterinario');
$tareas[] = $tareal;

$tareas[] = $tarea2;

if (isset($_GET['eliminar']) && is_numeric($_GET['eliminar'])) {
$tareaIld = $_GET['eliminar'];
// Buscar la tarea por su ID y eliminarla del arreglo
foreach ($tareas as $key => $tarea) {
if ($tarea->getId() == $tareald) {
unset ($tareas[$key]);
break;

2>

<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<title>Lista de Tareas</title>
</head>
<body>
<hi>Lista de Tareas</h1>
<ul>
<?php foreach ($tareas as $tarea): ?>
<li>
<?php echo $tarea->getDescripcion(); ?>
<a href="?eliminar=<?php echo $tarea->getId(); ?>">Eliminar</a>
</1i>
<?php endforeach; ?>
</ul>
</body>
</html>

* En index.php, primero incluimos el archivo Tarea.php para poder utilizar la clase Tarea. Luego,
inicializamos una lista de tareas (un array de objetos Tarea) y creamos dos tareas de ejemplo. También
manejamos la eliminacién de tareas cuando el usuario hace clic en el enlace "Eliminar".

* El HTML generado muestra la lista de tareas y proporciona enlaces para eliminar cada tarea.

Estos archivos estan en el mismo directorio y puedas acceder a ellos a través de tu servidor web.
Cuando visites index.php en tu navegador, veras una de tareas que puedes eliminar haciendo clic en los
enlaces correspondientes. Esta es una aplicacion web basica que crea y destruye objetos de la clase Tarea
segun las acciones del usuario.



La LLAMADA DE METODOS DE UN OBJETO EN PHP implica invocar las funciones definidas dentro
de una clase para realizar tareas especificas asociadas a ese objeto.

1. Definicion de Métodos: Los métodos son funciones definidas dentro de una clase y se utilizan para
representar el comportamiento de los objetos creados a partir de esa clase.

class Coche {
public $marca;

public function arrancar() {
echo "El coche esta arrancando.";
}

public function frenar() {
echo "El coche esta frenando.";
}

}

2. Creacion de un Objeto: Antes de llamar a los métodos de un objeto, primero debes crear una
instancia de la clase utilizando la palabra clave new.

$miCoche = new Coche();

3. Llamada a Métodos: Puedes llamar a los métodos de un objeto utilizando el operador -> seguido
del nombre del método y paréntesis. Los métodos pueden acceder a las propiedades del objeto y
realizar acciones relacionadas con el objeto.

$miCoche->arrancar(); // Imprime "E1l coche esta arrancando."

$miCoche->frenar(); // Imprime "El coche esta frenando."

4. Paso de Parametros: Los métodos pueden aceptar pardmetros que se pasan entre los paréntesis al
llamar al método. Por ejemplo:

class Calculadora {
public function suma($a, $b) {
return $a + $b;
}

}

$calculadora = new Calculadora();
$resultado = $calculadora->suma(5, 3);

5. Retorno de Valores: Los métodos pueden devolver valores utilizando la declaracién return.
Puedes asignar el valor devuelto a una variable o utilizarlo de otras formas.

class Matematica {
public function cuadrado($numero) {
return $numero * $numero;
}

}

$matematica = new Matematica();
$cuadrado_de_4 = $matematica->cuadrado(4); // $cuadrado_de_4 contendra 16

En resumen, la llamada de métodos de un objeto en PHP implica crear un objeto a partir de una
clase y luego invocar los métodos definidos en esa clase utilizando el operador ->. Los métodos pueden
aceptar parametros, realizar acciones relacionadas con el objeto y devolver valores, lo que permite que los
objetos realicen tareas especificas y proporcionen funcionalidad a tu aplicacién.



LAS REFERENCIAS A OBJETOS se utilizan para permitir que varias variables hagan referencia al
mismo objeto en la memoria en lugar de crear una copia del objeto. Esto es til cuando deseas compartir y
modificar el mismo objeto desde multiples ubicaciones en tu codigo. Aqui estan los conceptos clave sobre las
referencias a objetos en PHP:

1. Creacion de Referencias a Objetos: Puedes crear referencias a objetos utilizando el operador & en la
asignacion de variables. Cuando una variable se asigna como una referencia a un objeto, ambas
variables hacen referencia al mismo objeto en la memoria.

$objetol
$objeto2

new MiClase();
$objetol;

2. Modificacion de Referencias a Objetos: Si modificas el objeto a través de una de las variables, los
cambios se reflejaran en todas las variables que hacen referencia al mismo objeto.

$objetol->propiedad = "Nuevo valor";
echo $objeto2->propiedad;

3. Liberacion de Referencias: Puedes eliminar una referencia a un objeto utilizando unset (). Esto no
destruira el objeto, sino que solo quitara la referencia a ese objeto en una variable.

unset ($objetol);

4. Comportamiento por Defecto: En PHP 5 y posteriores, las asignaciones de objetos son por
referencia de manera predeterminada. Esto significa que cuando asignas un objeto a una variable,
estas asignando una referencia al objeto, no una copia del objeto.

$objetol
$objeto2

new MiClase();
$objetol;

5. Clonacion de Objetos: Si deseas crear una copia independiente de un objeto en lugar de una
referencia, puedes utilizar el operador ¢ lone. Esto creara una copia duplicada del objeto original.

$copia = clone $objetol;

En resumen, las referencias a objetos en PHP permiten compartir y modificar objetos desde multiples
variables. Por defecto, las asignaciones de objetos son por referencia, pero puedes crear copias
independientes utilizando c lone. Las referencias a objetos son ttiles para ciertos casos de uso, como la
manipulacién de objetos compartidos o la gestion eficiente de memoria en situaciones especificas.

LA PERSISTENCIA DE OBJETOS EN PHP se refiere a la capacidad de guardar objetos en un
almacenamiento duradero, como una base de datos o un archivo, para que puedan ser recuperados y
utilizados en sesiones futuras. Esto permite que los objetos mantengan su estado y datos mas alla de la
duraciéon de un script o una sesiéon de usuario. Aqui hay una definicién, un resumen y ejemplos de
persistencia de objetos en PHP:

Definicion: La persistencia de objetos en PHP implica almacenar objetos en una forma que pueda
recuperarse posteriormente, generalmente en una base de datos, un archivo o una caché, para que los objetos
conserven su estado y datos a través de diferentes ejecuciones de scripts o sesiones. La persistencia de
objetos en PHP implica dos tareas principales: serializacion y deserializacion. La serializacion convierte
un objeto en un formato que se puede almacenar en un medio de persistencia, como una cadena o un archivo.
La deserializacion recupera el objeto y restaura su estado original.



Ejemplos:
1. Serializacién y Deserializaciéon con JSON:

Puedes serializar un objeto a JSON utilizando json_encode( ) y deserializarlo utilizando
json_decode( ). Esto es 1til para almacenar objetos en archivos o bases de datos en formato JSON.

$objeto = new MiClase();
$json = json_encode($objeto);
file_put_contents('mi_objeto.json', $json);

$json = file_get_contents('mi_objeto.json');
$objeto = json_decode($json);

2. Persistencia en una Base de Datos:

Puedes almacenar objetos en una base de datos utilizando consultas SQL para insertar y recuperar
datos. Ejemplo simplificado:

$objeto = new MiClase();

$conexion = new mysqli("localhost", "usuario", "contrasefa", "basededatos");
$serializado = serialize($objeto);

$conexion->query("INSERT INTO objetos (datos) VALUES ('$serializado')");

$resultado = $conexion->query("SELECT datos FROM objetos WHERE id = 1");
$fila = $resultado->fetch_assoc();
$objeto = unserialize($fila['datos']);

3. Persistencia de Objetos con Caché:

Puedes utilizar sistemas de caché como Memcached o Redis para almacenar objetos en memoria y
recuperarlos de manera eficiente. Esto es util para acelerar el acceso a datos frecuentemente
utilizados.

$objeto = new MiClase();

$memcached = new Memcached();
$memcached->addServer (" localhost", 11211);
$memcached->set("mi_objeto", $objeto);

$objeto = $memcached->get("mi_objeto");

En resumen, la persistencia de objetos en PHP implica almacenar objetos de manera duradera
para que puedan ser recuperados y utilizados en sesiones futuras. Esto se puede lograr mediante
serializacion y deserializacion, almacenamiento en bases de datos o el uso de sistemas de caché. La eleccion
de la técnica de persistencia depende de los requisitos especificos de tu aplicacién.

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato de intercambio de datos ligero y legible por
humanos que se utiliza comtiinmente para transmitir datos estructurados entre aplicaciones. JSON se ha
convertido en un estandar de facto para la comunicacion de datos en la web y es ampliamente utilizado en
aplicaciones web, servicios web y almacenamiento de configuracién debido a su simplicidad y facilidad de
lectura y escritura.
Las caracteristicas clave de JSON son las siguientes:
1. Sintaxis simple: JSON utiliza una sintaxis sencilla basada en pares clave-valor. Los datos se
representan como pares de nombre/valor y se separan con comas. Los objetos JSON se encapsulan
entre llaves {}, y los arrays se representan entre corchetes [ ].

2. Tipos de datos: JSON admite tipos de datos basicos, como nimeros, cadenas de texto, booleanos,
null, objetos y arrays. Los valores pueden ser anidados para crear estructuras de datos complejas.



3. Legible por humanos: A diferencia de otros formatos de intercambio de datos, como XML, JSON es
facilmente legible por humanos y su estructura es clara y concisa.
4. Independiente del lenguaje: JSON es independiente del lenguaje de programacion, lo que significa
que se puede utilizar con una variedad de lenguajes de programacion, incluido PHP.
Integracion de JSON en PHP:

PHP tiene una excelente integraciéon con JSON, lo que facilita la manipulacién de datos JSON en
aplicaciones web y servicios web. A continuacién, se describen las funciones y caracteristicas clave de JSON
en PHP:

1. json_encode(): La funcion json_encode () se utiliza para convertir datos PHP en una cadena
JSON. Esto es util cuando deseas enviar datos estructurados desde PHP a una aplicacién cliente o
servicio web que espera datos en formato JSON.

$datos = array("nombre" => "Juan", "edad" => 30);

$json = json_encode($datos);

2. json_decode(): La funcién json_decode( ) se utiliza para convertir una cadena JSON en un objeto
o un array PHP. Esto es titil cuando recibes datos en formato JSON y deseas trabajar con ellos en PHP.

$json = '{"nombre":"Ana", "edad":25}"';
$datos = json_decode($json);
echo $datos->nombre;

3. Validacion y manejo de errores: PHP proporciona funciones para validar datos JSON y manejar
errores durante el proceso de codificacion y decodificacion. Esto es importante para garantizar que los
datos sean validos y seguros.

$json = '{"nombre":"Ana", "edad":25}";
$datos = json_decode($json);

if (json_last_error() === JSON_ERROR_NONE) {
echo $datos->nombre;
} else {
echo "Error: " . json_last_error_msg();
}

4. Opciones de configuracion: Puedes configurar opciones adicionales al usar json_encode( ) y
Jjson_decode () para controlar el formato y el comportamiento de la codificacion y decodificacion
JSON.

$datos = array("nombre" => "Juan", "edad" => 30);
$json = json_encode($datos, JSON_PRETTY_PRINT);

En resumen, JSON es un formato de intercambio de datos ampliamente utilizado en aplicaciones web
y servicios web debido a su simplicidad y legibilidad. PHP proporciona funciones nativas para codificar y
decodificar datos JSON, lo que facilita la integracion de JSON en aplicaciones web desarrolladas con PHP.
Esto permite la transferencia eficiente de datos estructurados entre servidores y clientes web.



EJEMPLO PRACTICO SENCILLO QUE DEMUESTRA EL USO DE CLASES, OBJETOS Y AGREGACION EN PHP.
En este ejemplo, crearemos una aplicacion para gestionar una biblioteca de libros.
Clase Libro:

class Libro {
private $titulo;
private $autor;

public function _ construct($titulo, $autor) {
$this->titulo = $titulo;
$this->autor = S$autor;

}

public function getTitulo() {
return $this->titulo;
}

public function getAutor() {
return $this->autor;
}

public function mostrarDetalles() {
echo "Titulo: {$this->titulo} - Autor: {$this->autor}<br>";
}

}

Clase Biblioteca:

class Biblioteca {
private $libros = [];

public function agregarLibro(Libro $libro) {
$this->1libros[] = $libro;
}

public function listarLibros() {
foreach ($this->1libros as $libro) {
$libro->mostrarbDetalles();
}

Uso de las clases:

$librol = new Libro("El Gran Gatsby", "F. Scott Fitzgerald");
$libro2

new Libro("Matar un Ruisefor", "Harper Lee");

$biblioteca = new Biblioteca();
$biblioteca->agregarLibro($librol);
$biblioteca->agregarLibro($libro2);

echo "Libros en la biblioteca:<br>";

$hiblioteca-listarLibros();

Este ejemplo crea una clase Libro que tiene propiedades titulo y autor, asi como un método
mostrarDetalles() para mostrar informacién sobre el libro. Luego, creamos una clase Biblioteca que
utiliza la agregacion para almacenar objetos Libro en un arreglo. La clase Biblioteca tiene métodos para
agregar libros y listar los libros en la biblioteca. En el uso de las clases, creamos dos libros y los agregamos
a una biblioteca. Luego, listamos los libros en la biblioteca.



Este es un ejemplo simple de como se pueden utilizar clases y la relacion de agregacion para modelar
objetos en una aplicacion practica. Puedes expandir y personalizar esta aplicacién agregando mas
funcionalidades, como btisqueda de libros, préstamos, etc.

Herencia en PHP:

La herencia es un concepto fundamental en la Programacion Orientada a Objetos (POO) que permite
que una clase (subclase o clase derivada) herede propiedades y métodos de otra clase (superclase o clase
base). La subclase puede extender y personalizar la funcionalidad de la superclase mientras reutiliza su
codigo. La herencia en PHP se logra utilizando la palabra clave extends.

Ejemplo de Herencia:

class Animal {
public function hablar() {
echo "Sonido desconocido";
}

}

class Perro extends Animal {
public function hablar() {
echo "Woof!";
}

}

$animal = new Animal();
$perro = new Perro();

$animal->hablar(); // Imprime "Sonido desconocido"
$perro->hablar(); // Imprime "Woof!"

En este ejemplo, la clase Perro hereda de la clase Animal. La subclase Perro anula el método
hablar( ) de la superclase Animal para personalizar su comportamiento.

Superclases y Subclases en PHP:

* Superclase: También se llama "clase base" o "clase padre". Es la clase de la cual otras clases pueden
heredar propiedades y métodos. En el ejemplo anterior, Animal es la superclase.

* Subclase: También se llama "clase derivada" o "clase hija". Es la clase que hereda propiedades y
métodos de una superclase. En el ejemplo, Perro es la subclase.

En resumen, la herencia en PHP permite que las subclases hereden propiedades y métodos de
superclases. Las subclases pueden personalizar y extender la funcionalidad de las superclases segtn sus
necesidades. La relacion entre una superclase y sus subclases permite la reutilizacion de cédigo y la creacion
de jerarquias de clases en la POO.

Ejemplo de una aplicacion web en PHP que incluye clases y superclases.

En esta aplicacion, crearemos una lista de productos electrénicos donde habra una clase Producto
como superclase y dos clases derivadas, Telefonoy Tablet. Cada una de estas clases tendra sus propias
propiedades y métodos.



Archivos PHP necesarios para esta aplicacion:

Paso 1: Crear la Superclase Producto (Producto. php)
<?php

class Producto {
protected $nombre;
protected $precio;

public function __construct($nombre, $precio) {
$this->nombre $nombre;
$this->precio = $precio;

}

public function getNombre() {
return $this->nombre;
}

public function getPrecio() {
return $this->precio;
}

public function descripcion() {
return "Producto: {$this->nombre}, Precio: {$this->precio}";
}

}

La clase Producto es la superclase que contiene propiedades comunes como el nombre y el precio de
un producto. También tiene métodos para obtener el nombre y el precio, asi como un método descripcion()
que proporciona una descripcion general.

Paso 2: Crear la Clase Telefono (Telefono. php)
<?php
require_once 'Producto.php’;

class Telefono extends Producto {
private $modelo;

public function __ construct($nombre, $precio, $modelo) {
parent::__construct($nombre, $precio);
$this->modelo = $modelo;

}

public function descripcion() {
return "Teléfono: {$this->nombre}, Modelo: {$this->modelo}, Precio: {$this->precio}";
}

* La dase Telefono es una clase derivada de la superclase Producto. Ademas de las propiedades
heredadas, tiene una propiedad adicional llamada mode Lo. Su constructor llama al constructor de la
superclase y luego establece el valor del modelo.

* La dase Telefono también reemplaza el método descripcion() de la superclase para proporcionar
una descripcion especifica de un teléfono.

Paso 3: Crear la Clase Tablet (Tablet . php)
<?php
require_once 'Producto.php’;

class Tablet extends Producto {
private $tamano;

public function __ construct($nombre, $precio, $tamano) {
parent::__construct($nombre, $precio);
$this->tamano = $tamano;

}

public function descripcion() {
return "Tablet: {$this->nombre}, Tamano: {$this->tamano}, Precio: {$this->precio}";
}



* La clase Tablet es otra clase derivada de la superclase Producto. Al igual que la clase Telefono, tiene
propiedades adicionales y su propio constructor.

* También reemplaza el método descripcion() de la superclase para proporcionar una descripcion
especifica de una tablet.

Paso 4: Crear la Aplicacion Web (index. php)
<?php

require_once 'Telefono.php';
require_once 'Tablet.php';

$telefono = new Telefono("iPhone 13", 999, "iPhone 13 Pro");
$tablet = new Tablet("iPad Air", 599, "10.9 pulgadas");

echo $telefono->descripcion() . "<br>";
echo $tablet->descripcion() . "<br>";

En index. php, incluimos los archivos de las clases Telefonoy Tablet. Luego, creamos objetos de
teléfonos.



