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 PROGRAMACIÓN EN TYPESCRIPT Y 
ANGULAR  

TypeScript (TS) es un lenguaje de programación de código abierto creado por 
Microsoft que ofrece una mejora significativa sobre JavaScript. Su propósito 
principal es optimizar el desarrollo de aplicaciones JavaScript, añadiendo 
capacidades adicionales que ayudan a detectar errores de manera temprana en 
proyectos de gran envergadura. TypeScript es especialmente útil porque permite 
identificar posibles fallos desde las primeras fases de desarrollo, haciendo que 
el proceso de codificación sea más seguro y eficiente para los desarrolladores. 

 
Ilustración 1- Logo de Typescript; https://es.wikipedia.org/wiki/TypeScript#/media/Archivo:Typescript_logo_2020.svg  

Una característica única de TypeScript es su compatibilidad con archivos de 
definición de tipos, los cuales describen la estructura de las bibliotecas 
JavaScript. Estos archivos funcionan de manera similar a los archivos de 
cabecera en C/C++, y permiten que otros programas interactúen con las librerías 
como si fueran componentes nativos de TypeScript. Este sistema no solo mejora 
la calidad del código a través de un entorno de tipado estático, sino que también 
facilita la gestión de proyectos complejos, proporcionando una base sólida para 
el desarrollo de software escalable y robusto. 

Las mejores opciones para usar Typescript son: 

• Soporta bibliotecas de JavaScript y documentación API. 

• Es un lenguaje con tipado opcional. 

• El código en TypeScript se puede transformar en JavaScript estándar. 

• Mejora la organización del código y ofrece mejor soporte para la 
programación orientada a objetos. 

• Ofrece herramientas avanzadas para el desarrollo. 
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• Permite extender las capacidades del lenguaje más allá de async/await. 

Ventajas de TypeScript 

• Detecta errores durante el desarrollo antes de la compilación, reduciendo 
la probabilidad de errores. 

• TS permite la escritura estática, lo que posibilita verificar la exactitud del 
código en la compilación, algo que no es posible en JavaScript. 

• TypeScript es esencialmente JavaScript con funcionalidades adicionales, 
como las de ES6, y aunque no todos los navegadores soportan estas 
funcionalidades, TS puede compilar el código para versiones más 
antiguas como ES3, ES4, y ES5. 

Desventajas 

• A pesar de ser una extensión de JavaScript, no todas las características 
de JS son compatibles ni fáciles de validar. 

• TypeScript introduce nuevos conceptos y sintaxis, lo que puede ser un 
desafío para los desarrolladores que recién comienzan a utilizarlo. 

• El uso de TypeScript puede aumentar ligeramente el tamaño del código, 
aunque este aumento es generalmente insignificante en comparación con 
las ventajas que aporta en términos de mantenimiento y reducción de 
errores en tiempo de ejecución. 

1.1. Programación básica en Typescript 

La transición de JavaScript a TypeScript puede parecer sutil al principio, pero a 
medida que se profundiza, se descubre que TypeScript proporciona 
herramientas poderosas para el desarrollo de aplicaciones modernas. En los 
siguientes apartados, desglosaremos cada uno de estos conceptos y 
mostraremos cómo se implementan en TypeScript, preparando el terreno para 
aplicaciones más complejas y robustas. 

1.1.1. Colecciones  

Typescript ofrece una variedad de estructuras de datos que permiten manejar 
colecciones de manera eficiente y segura. Estas colecciones incluyen arrays, 
tuplas, mapas y conjuntos. Cada una de estas estructuras tiene características y 
usos específicos que facilitan el manejo de datos en aplicaciones complejas. 
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Arrays 

Los arrays son listas ordenadas de elementos del mismo tipo. En Typescript, es 
posible definir el tipo de los elementos que se almacenarán en el array, lo 
que proporciona seguridad en tiempo de compilación y ayuda a prevenir 
errores en el código. La declaración de un array en Typescript se realiza 
especificando el tipo de los elementos seguido de corchetes. 

 

Los arrays en Typescript permiten realizar diversas operaciones como agregar, 
eliminar y modificar elementos. Además, incluyen métodos incorporados para 
iterar, buscar y transformar los datos. 

Para agregar elementos a un array, se puede utilizar el método push: 

 

Para eliminar el último elemento de un array, se utiliza el método pop: 

 

El método map permite transformar cada elemento de un array aplicando una 
función: 

 

 

El método filter se utiliza para crear un nuevo array que contiene solo los 
elementos que cumplen con una condición específica: 

 

Tuplas 

Las tuplas son similares a los arrays, pero permiten almacenar una colección de 
valores de diferentes tipos. Son útiles cuando se necesita agrupar varios valores 
heterogéneos en una sola estructura. La declaración de una tupla especifica los 
tipos de cada uno de sus elementos. 
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Se puede acceder a los elementos de una tupla utilizando índices: 

 

Es posible actualizar los valores de una tupla directamente utilizando sus índices:

 

Las tuplas también pueden contener elementos opcionales y valores por defecto, 
lo que proporciona mayor flexibilidad: 

 

 

Mapas 

Los mapas son colecciones de pares clave-valor, donde cada clave es única y 
se asocia a un valor específico. En Typescript, se puede crear un mapa utilizando 
la interfaz Map<K, V>, donde K representa el tipo de la clave y V el tipo del valor. 

 

Para acceder a los valores almacenados en un mapa, se utiliza el método get 
proporcionando la clave correspondiente: 

 

Es posible verificar si una clave existe en el mapa utilizando el método has: 

 

Para eliminar un par clave-valor del mapa, se utiliza el método delete: 
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Los mapas también ofrecen métodos para iterar sobre sus elementos, como 
forEach, keys y values: 

 

 

Conjuntos 

Los conjuntos son colecciones de valores únicos, lo que significa que no pueden 
contener elementos duplicados. En Typescript, se pueden crear conjuntos 
utilizando la interfaz Set<T>, donde T representa el tipo de los elementos. 

 

Para verificar si un elemento existe en el conjunto, se utiliza el método has: 

 

Para eliminar un elemento del conjunto, se utiliza el método delete: 

 

Los conjuntos también permiten iterar sobre sus elementos utilizando forEach y 
values: 
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Además de los métodos mencionados, tanto los mapas como los conjuntos 
proporcionan la capacidad de limpiar todos sus elementos utilizando el método 
clear: 

 

 

1.1.2. Expresiones lambda  

Las expresiones lambda, conocidas en Typescript como funciones flecha, 
proporcionan una sintaxis más concisa y legible para la creación de funciones. 
Estas funciones son especialmente útiles en el manejo de funciones anónimas y 
en la implementación de métodos de array como map, filter y reduce. La sintaxis 
básica de una función flecha elimina la necesidad de la palabra clave function y 
utiliza el operador de flecha => para separar los parámetros de la función de su 
cuerpo. 

 

 
Ilustración 2- Expresiones Lambda; https://www.arquitecturajava.com/wp-content/uploads/lambda.png  

Una expresión lambda en Typescript se escribe de la siguiente manera: 
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En esta expresión, (a: number, b: number) define los parámetros de la función, 
=> es el operador de flecha, y {return a + b;} es el cuerpo de la función. Si el 
cuerpo de la función consiste en una sola expresión, se pueden omitir las llaves 
y la palabra clave return, lo que hace que la sintaxis sea aún más compacta: 

 

Una de las características más importantes de las funciones flecha es que no 
tienen su propio this. En su lugar, heredan el this del contexto léxico en el que 
se definen. Esto resulta especialmente útil en el manejo de eventos y en las 
funciones de callback, donde el uso incorrecto de this puede causar errores. 

 

Uso de funciones flecha en métodos de array 

Las funciones flecha se utilizan ampliamente en métodos de array como map, 
filter, reduce y otros. Estos métodos permiten realizar operaciones complejas en 
arrays de manera concisa y eficiente. 

El método map crea un nuevo array con los resultados de llamar a una función 
para cada elemento del array original. Por ejemplo, para obtener un array con 
los cuadrados de los números de un array original, se puede usar map junto con 
una función flecha: 

 

El método filter crea un nuevo array con todos los elementos que pasen una 
prueba especificada por una función. Por ejemplo, para obtener un array con los 
números pares de un array original, se puede usar filter: 

 

El método reduce aplica una función a un acumulador y a cada valor del array 
(de izquierda a derecha) para reducirlo a un único valor. Por ejemplo, para 
obtener la suma de todos los números de un array, se puede usar reduce: 
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Contexto de this en funciones flecha 

Una característica distintiva de las funciones flecha es que no tienen su propio 
this. En su lugar, el valor de this dentro de una función flecha siempre es el mismo 
que el valor de this en el contexto en el que se definió la función. Esto se conoce 
como "binding léxico de this" y es especialmente útil para evitar errores comunes 
relacionados con el contexto de this. 

Consideremos el siguiente ejemplo en el que se define un método utilizando una 
función tradicional: 

 

En este caso, this.nombre es undefined porque this dentro de la función pasada 
a setTimeout no se refiere al objeto Persona, sino al objeto global (o undefined 
en modo estricto). Para solucionar este problema, se puede utilizar una función 
flecha: 
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Aquí, la función flecha hereda el valor de this del contexto en el que se define, 
es decir, del método saludar, lo que permite acceder correctamente a 
this.nombre. 

 

Funciones flecha como métodos de objetos 

Aunque las funciones flecha son útiles en muchos contextos, no deben usarse 
como métodos de objetos cuando se necesita el acceso al this del objeto. Esto 
se debe a que una función flecha no tiene su propio this, lo que puede llevar a 
comportamientos inesperados. 

Por ejemplo, si se define un método de objeto utilizando una función flecha, this 
no se referirá al objeto cuando el método sea llamado: 

 

En este caso, this.nombre es undefined porque this dentro de la función flecha 
se refiere al contexto léxico en el que se definió, no al objeto objeto. Para definir
correctamente un método de objeto, se debe utilizar una función tradicional: 
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Funciones flecha y promesas 

Las funciones flecha también son útiles en la manipulación de promesas. Las 
promesas son un mecanismo para manejar operaciones asincrónicas en 
JavaScript y Typescript, y las funciones flecha proporcionan una sintaxis concisa 
para definir los callbacks que se ejecutan cuando una promesa se resuelve o 
rechaza. 

Por ejemplo, una función que devuelve una promesa puede utilizar funciones 
flecha para manejar el resultado de la promesa: 

 

En este caso, then y catch utilizan funciones flecha para definir los callbacks que 
manejan el resultado y el error de la promesa, respectivamente. 

Funciones flecha y el operador spread 

Las funciones flecha pueden combinarse con el operador spread (...) para 
manejar parámetros variables y arrays. El operador spread permite expandir un 
array en elementos individuales o combinar múltiples parámetros en un solo 
array. 

Por ejemplo, una función que suma un número variable de argumentos puede 
definirse utilizando el operador spread y una función flecha: 
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En este caso, ...numeros agrupa todos los argumentos pasados a la función en 
un array, que luego se reduce para calcular la suma total. 

1.1.3. Tipos  

Typescript amplía las capacidades de JavaScript mediante la introducción de un 
sistema de tipos estático. Esto permite definir y verificar los tipos de variables, 
parámetros y valores de retorno en tiempo de compilación, lo que contribuye a 
la detección temprana de errores y a la creación de un código más robusto y 
mantenible. A continuación, se describen los tipos más comunes en Typescript 
y cómo se utilizan. 

Tipos primitivos 

Typescript soporta varios tipos primitivos que son fundamentales para la mayoría 
de las aplicaciones: 

• number: Representa valores numéricos, tanto enteros como de punto 
flotante. 

 

• string: Utilizado para representar cadenas de texto. 

 

• boolean: Representa valores lógicos true o false. 

 

• null y undefined: Representan la ausencia de valor. null es un valor 
asignable a cualquier tipo y undefined indica que una variable no ha sido 
asignada. 
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Tipos especiales 

• any: Permite desactivar la verificación de tipos para una variable. Útil 
cuando se migra código JavaScript a Typescript o cuando se trabaja con 
datos dinámicos. 

 

• void: Utilizado en funciones que no retornan un valor. 

 

• never: Representa el tipo de valores que nunca ocurren, como las 
funciones que lanzan excepciones o que nunca retornan. 

 

 

Arrays y tuplas 

Typescript permite definir arrays de elementos de un tipo específico. Las tuplas 
son arrays con un número fijo de elementos, donde cada elemento puede tener 
un tipo diferente. 

• Arrays: Se definen especificando el tipo de los elementos seguido de 
corchetes. 

 

• Tuplas: Se definen especificando el tipo de cada elemento entre 
corchetes. 
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Enumeraciones (enum) 

Las enumeraciones permiten definir un conjunto de valores con nombre. Son 
útiles para representar un conjunto finito de opciones. 

 

Las enumeraciones también pueden tener valores numéricos o cadenas 
personalizados. 

 

 

Interfaces y tipos personalizados 

Las interfaces permiten definir la estructura de objetos, asegurando que los 
objetos cumplan con un contrato específico. Los tipos personalizados (type) 
permiten crear alias para tipos complejos o combinaciones de tipos. 

• Interfaces: Definen la estructura de un objeto, especificando las 
propiedades y sus tipos. 
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• Tipos personalizados: Crean alias para tipos complejos o 
combinaciones de tipos. 

 

Tipos genéricos 

Los tipos genéricos permiten definir componentes que funcionan con una 
variedad de tipos en lugar de un único tipo. Se utilizan en funciones, clases e 
interfaces para crear componentes reutilizables y flexibles. 

• Funciones genéricas: Permiten trabajar con diferentes tipos sin perder 
la seguridad de tipos. 

 

• Clases genéricas: Permiten definir clases que trabajan con tipos 
variables. 
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Union Types y Intersection Types 

Typescript permite combinar tipos utilizando Union Types y Intersection Types. 
Los Union Types permiten que una variable pueda ser de uno de varios tipos, 
mientras que los Intersection Types combinan múltiples tipos en uno solo. 

• Union Types: Permiten que una variable sea de uno de varios tipos. 

 

• Intersection Types: Combinan múltiples tipos en uno solo. 
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Aserciones de tipo 

Las aserciones de tipo permiten al desarrollador informar al compilador que 
conoce el tipo de una variable mejor que el sistema de tipos de Typescript. Se 
utilizan para informar al compilador del tipo de una variable cuando no puede 
inferirlo automáticamente. 

• Aserciones de tipo: Se utilizan para informar al compilador del tipo de 
una variable. 

 

 

Tipos literales 

Los tipos literales permiten especificar un conjunto limitado de valores que una 
variable puede tener. Son útiles para restringir los valores posibles y proporcionar 
autocompletado en editores. 

 

1.2. Programación avanzada en Typescript 

Una vez que se dominan los conceptos básicos de TypeScript, el siguiente paso 
es adentrarse en sus características más avanzadas, que permiten desarrollar 
aplicaciones más complejas y sofisticadas. TypeScript introduce conceptos que 
facilitan la escritura de código modular, reutilizable y fácil de mantener. 

1.2.1. Objetos y clases 

Typescript amplía la funcionalidad de JavaScript proporcionando una 
implementación completa del paradigma de programación orientada a objetos 
(POO). Esto incluye clases, herencia, interfaces y otros conceptos avanzados. 

Las clases en Typescript se declaran utilizando la palabra clave class. Una clase 
puede contener propiedades, métodos y un constructor. 
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Las clases pueden tener modificadores de acceso (public, private, protected) que 
controlan la visibilidad de sus propiedades y métodos. Por defecto, todos los 
miembros de una clase son public. 

• public: Accesible desde cualquier lugar. 

• private: Accesible solo dentro de la clase en la que se define. 

• protected: Accesible dentro de la clase y sus subclases. 
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Herencia 

Typescript permite que una clase herede de otra clase utilizando la palabra clave 
extends. La herencia permite crear una nueva clase basada en una clase 
existente, heredando sus propiedades y métodos, y añadiendo o modificando 
funcionalidades. 

 

Interfaces y clases abstractas 

Las interfaces en Typescript definen un contrato que una clase debe cumplir. 
Pueden incluir propiedades y métodos, pero no proporcionan implementaciones. 
Las clases pueden implementar interfaces utilizando la palabra clave 
implements. 



IFCD50                         DESARROLLO DE APLICACIONES HÍBRIDAS CON ANDROID, IOS, Y PROGRESSIVE APPS 
(PWA) 

26 
 

 

Las clases abstractas pueden contener tanto métodos completamente 
implementados como métodos abstractos (sin implementación). Las clases que 
heredan de una clase abstracta deben proporcionar implementaciones para los 
métodos abstractos. 
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Patrones de diseño: Singleton y Observer 

Los patrones de diseño son soluciones típicas a problemas comunes en el 
desarrollo de software. Typescript permite implementar varios de estos patrones, 
incluidos Singleton y Observer. 

Singleton 

El patrón Singleton asegura que una clase tenga solo una instancia y proporciona 
un punto de acceso global a esta instancia.  
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Ilustración 3- Patrón Singleton; 

https://refactoring.guru/images/patterns/content/singleton/singleton.png?id=108a0b9b5ea5c4426e0afa450
4491d6f 

Esto se logra manteniendo el constructor privado y proporcionando un método 
estático para obtener la instancia. 
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Observer 

El patrón Observer define una dependencia de uno a muchos entre objetos, de 
modo que cuando un objeto cambia de estado, todos sus dependientes son 
notificados y actualizados automáticamente. En Typescript, esto se puede 
implementar utilizando clases y métodos para gestionar suscriptores y 
notificaciones. 
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Decoradores 

Los decoradores en Typescript son una característica experimental que permite 
modificar el comportamiento de clases y miembros de clase. Se utilizan 
comúnmente en frameworks como Angular para añadir metadatos y lógica 
adicional. 

 
Ilustración 4- Decorator; https://media.dev.to/cdn-

cgi/image/width=1000,height=420,fit=cover,gravity=auto,format=auto/https%3A%2F%2Fdev-to-
uploads.s3.amazonaws.com%2Fi%2Fexur6397dgrzwl15i28j.png 

Un decorador de clase es una función que recibe el constructor de la clase y 
puede modificarlo o extenderlo. 

 

Los decoradores de método permiten modificar el comportamiento de métodos 
específicos. 
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Módulos y Namespaces 

Typescript soporta tanto módulos como namespaces para organizar y estructurar 
el código. 

• Módulos: Son unidades de código que exportan e importan elementos 
(clases, funciones, variables, etc.). Cada archivo en Typescript es un 
módulo, y se puede importar y exportar usando las palabras clave import 
y export. 
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• Namespaces: Proporcionan una forma de organizar el código dentro de 
un mismo archivo, agrupando elementos bajo un nombre común. 

 

Typescript ofrece una rica funcionalidad para la programación orientada a 
objetos y la implementación de patrones de diseño, lo que facilita la creación de 
aplicaciones robustas y escalables. Las clases, interfaces, herencia, patrones 
como Singleton y Observer, junto con los decoradores y la organización modular 
del código, proporcionan las herramientas necesarias para desarrollar 
aplicaciones complejas de manera eficiente y estructurada. 
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1.2.2. Patrones de diseño 

Los patrones de diseño son soluciones probadas y optimizadas para problemas 
comunes en el desarrollo de software. Typescript, con su sólido sistema de tipos 
y soporte para la programación orientada a objetos, permite implementar una 
variedad de patrones de diseño. A continuación, se describen algunos de los 
patrones de diseño más utilizados: Singleton, Observer, Factory y Decorator. 

Singleton 

El patrón Singleton asegura que una clase tenga solo una instancia y proporciona 
un punto de acceso global a esa instancia. Este patrón es útil cuando se necesita 
un único objeto para coordinar acciones en todo el sistema. 

 

En este ejemplo, el constructor de la clase Singleton es privado, lo que impide la 
creación de instancias directamente. El método estático obtenerInstancia 
garantiza que solo se cree una instancia de la clase. 
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Observer 

El patrón Observer define una dependencia uno a muchos entre objetos, de 
modo que cuando un objeto cambia de estado, todos sus dependientes son 
notificados y actualizados automáticamente. Este patrón es útil para implementar 
mecanismos de suscripción y notificación. 
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En este ejemplo, la clase Sujeto mantiene una lista de observadores y 
proporciona métodos para agregar y eliminar observadores. El método notificar 
envía un mensaje a todos los observadores registrados. 

 

Factory 

Este patrón Factory proporciona una interfaz para crear objetos en una 
superclase, pero permite a las subclases alterar el tipo de objetos que se crearán. 
Este patrón es útil para delegar la creación de objetos a clases derivadas. 
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En este ejemplo, Creador es una clase abstracta que define el método 
factoryMethod, que es implementado por las subclases CreadorConcretoA y 
CreadorConcretoB para crear instancias específicas de Producto. 
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Decorator 

El patrón Decorator permite agregar comportamiento a objetos individuales de 
manera dinámica sin afectar el comportamiento de otros objetos de la misma 
clase. Este patrón es útil para adherir responsabilidades adicionales a un objeto 
en tiempo de ejecución. 

 

En este ejemplo, Componente define una interfaz común, mientras que 
ComponenteConcreto es una implementación concreta.  
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Decorador actúa como una clase base para los decoradores concretos 
(DecoradorConcretoA y DecoradorConcretoB), que añaden comportamientos 
adicionales. 

Adapter 

El patrón Adapter permite que una interfaz existente se utilice como otra interfaz. 
Es útil para integrar componentes con interfaces incompatibles. 
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En este ejemplo, Adapter permite que NuevoSistema se utilice donde se espera 
un ViejoSistema. 

Facade 

El patrón Facade proporciona una interfaz simplificada a un conjunto complejo 
de interfaces en un subsistema. Este patrón es útil para ocultar la complejidad 
de un sistema y proporcionar una interfaz más sencilla. 
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En este ejemplo, la clase Facade simplifica la interacción con los subsistemas 
Subsistema1 y Subsistema2. 

1.2.3. Singleton 

El patrón Singleton asegura que una clase tenga solo una instancia y proporciona 
un punto de acceso global a dicha instancia. Este patrón es particularmente útil 
cuando se necesita un único objeto para coordinar acciones en todo el sistema. 
En Typescript, el patrón Singleton se implementa mediante la combinación de un 
constructor privado y un método estático que gestiona la instancia única. 

Implementación básica de Singleton 

Para comenzar, se crea una clase con un constructor privado. Esto evita que la 
clase se instancie desde fuera de la clase misma. Luego, se define un método 
estático que se encarga de crear y devolver la instancia única. 
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En este ejemplo, Singleton.obtenerInstancia() comprueba si la instancia ya ha 
sido creada. Si no es así, la crea y la asigna a Singleton.instancia. Las llamadas 
subsiguientes a obtenerInstancia devolverán la instancia creada inicialmente. 

Singleton con inicialización diferida 

A veces, la creación de la instancia puede requerir una inicialización costosa. En 
tales casos, se puede utilizar la inicialización diferida para crear la instancia solo 
cuando se necesite por primera vez. 

 

En este ejemplo, la instancia de Singleton se crea solo cuando obtenerInstancia 
se llama por primera vez. 

 

Singleton en un contexto multihilo 

En entornos donde múltiples hilos pueden acceder a obtenerInstancia 
simultáneamente, es necesario asegurarse de que la instancia de Singleton se 
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cree de manera segura. En Typescript, esto se puede lograr mediante el uso de 
técnicas de sincronización. 

 

En este ejemplo, se utiliza una bandera bloqueo para asegurarse de que solo un 
hilo pueda crear la instancia a la vez. Sin embargo, en aplicaciones de JavaScript 
que se ejecutan en un solo hilo, esta implementación puede no ser necesaria. 

Singleton con configuración 

El patrón Singleton también puede incluir métodos para configurar la instancia 
única con parámetros específicos. Esto es útil cuando la instancia necesita ser 
inicializada con ciertos valores. 
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En este ejemplo, aunque se intenta obtener la instancia con una nueva 
configuración, la configuración inicial permanece intacta, garantizando la 
consistencia del Singleton. 

Singleton en Angular 

En el contexto de Angular, los servicios Singleton se implementan de manera 
natural utilizando el sistema de inyección de dependencias del framework. Al 
proporcionar un servicio a nivel de módulo raíz, Angular se asegura de que solo 
una instancia del servicio se cree y se comparta en toda la aplicación. 
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En este ejemplo, SingletonService se proporciona a nivel de raíz utilizando el 
decorador @Injectable con la opción providedIn: 'root'. Esto asegura que solo 
una instancia del servicio se utilice en toda la aplicación. 

Patrón Singleton con dependencias 

El Singleton también puede gestionar dependencias utilizando el sistema de 
inyección de dependencias de Angular. Esto permite que el Singleton interactúe 
con otros servicios o componentes de manera eficiente. 
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En este ejemplo, SingletonService depende de DataService para cargar datos 
desde una API. La instancia de DataService es inyectada automáticamente por 
Angular. 

1.2.4. Observer 

El patrón Observer define una relación uno a muchos entre objetos, de modo 
que cuando uno de ellos cambia su estado, todos sus dependientes son 
notificados y actualizados automáticamente. Este patrón es útil para implementar 
mecanismos de suscripción y notificación, y se emplea frecuentemente en la 
construcción de sistemas que necesitan reaccionar ante eventos. 

Implementación del patrón Observer en Typescript 

Para implementar el patrón Observer en Typescript, se requiere definir al menos 
dos tipos de clases: el sujeto (Subject), que mantiene una lista de observadores 
y les notifica sobre cualquier cambio, y los observadores (Observers), que se 
suscriben al sujeto y responden a las notificaciones. 
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En este ejemplo, Subject mantiene una lista de Observers y proporciona métodos 
para agregar y eliminar observadores. El método notificar recorre todos los 
observadores y llama a su método actualizar, pasándoles los datos relevantes. 

Extensión del patrón Observer 

El patrón Observer puede ser extendido para manejar diferentes tipos de eventos 
y proporcionar más funcionalidades. 

Observer con tipo de evento 

Para manejar diferentes tipos de eventos, se puede modificar el patrón Observer 
para que soporte la suscripción a eventos específicos. 
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En este ejemplo, EventSubject mantiene una lista de observadores para cada 
tipo de evento. Los métodos agregarObservador, eliminarObservador y notificar 
se modifican para manejar observadores basados en tipos de eventos. 

Observer en Angular 

En el contexto de Angular, el patrón Observer se implementa de manera natural 
utilizando RxJS, una biblioteca para programación reactiva que se integra 
perfectamente con Angular. RxJS proporciona mecanismos de observables y 
suscripciones que permiten manejar flujos de datos asíncronos de forma 
eficiente. 

Uso de observables en Angular 

Un observable es una fuente de datos que puede ser observada por múltiples 
suscriptores. En Angular, los servicios suelen utilizar observables para 
proporcionar datos a los componentes. 
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En este ejemplo, DataService utiliza un Subject de RxJS para enviar y recibir 
datos. El SenderComponent envía datos al servicio, que luego notifica a todos 
los suscriptores, incluyendo ReceiverComponent, que muestra los datos 
recibidos. 

Observable vs Promise 

Los observables y las promesas son ambos mecanismos para manejar 
operaciones asíncronas, pero tienen diferencias clave. Las promesas son 
valores que se resolverán en el futuro con un solo resultado, mientras que los 
observables pueden emitir múltiples valores a lo largo del tiempo y pueden ser 
cancelados. 

 

En este ejemplo, la función obtenerDatosConPromise devuelve una promesa 
que se resuelve con un valor después de 2 segundos. La función 
obtenerDatosConObservable devuelve un observable que emite un valor y luego 
se completa después de 2 segundos. 

Operadores de RxJS 

RxJS proporciona una amplia gama de operadores que permiten manipular y 
transformar flujos de datos. Algunos de los operadores más comunes son map, 
filter, y switchMap. 
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En este ejemplo, map transforma cada valor multiplicándolo por 2, filter emite 
solo los valores pares, y switchMap cambia a un nuevo observable basado en la 
URL proporcionada, realizando una solicitud HTTP. 

1.3. Node, Npm y las librerías Angular 

Node.js es un entorno de ejecución de JavaScript construido con el motor V8 de 
Chrome. Permite ejecutar código JavaScript en el servidor, facilitando el 
desarrollo de aplicaciones de lado del servidor con una arquitectura de 
entrada/salida no bloqueante y basada en eventos. Esto lo hace ideal para 
aplicaciones que requieren escalabilidad y manejo de múltiples conexiones 
concurrentes, como servidores web y APIs. 

 
Ilustración 5- Logo de Angular; 

https://es.wikipedia.org/wiki/Angular_%28framework%29#/media/Archivo:Angular_full_color_logo.svg 
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Para instalar Node.js, se descarga el instalador desde la página oficial de Node.js 
y se sigue el proceso de instalación correspondiente al sistema operativo. 
Después de instalar Node.js, se puede verificar la instalación ejecutando los 
siguientes comandos en la terminal: 

 

Este comando muestra la versión de Node.js instalada. 

Npm 

Npm (Node Package Manager) es el gestor de paquetes por defecto para 
Node.js. Permite gestionar dependencias y paquetes necesarios para el 
desarrollo de aplicaciones. Con Npm, se pueden instalar, actualizar y eliminar 
paquetes, así como gestionar scripts de ejecución para tareas comunes de 
desarrollo. 

Para verificar la instalación de Npm, se ejecuta el siguiente comando: 

 

Este comando muestra la versión de Npm instalada. 

Instalación de paquetes con Npm 

Para instalar paquetes utilizando Npm, se usa el comando npm install seguido 
del nombre del paquete. Existen dos formas comunes de instalar paquetes: 

• Instalación local: Instala el paquete en el directorio node_modules del 
proyecto actual. Se recomienda para dependencias específicas del 
proyecto. 

 

• Instalación global: Instala el paquete de manera global en el sistema, 
permitiendo su uso en cualquier proyecto. Se recomienda para 
herramientas de línea de comandos. 

 

Archivos de configuración 
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El archivo package.json es el archivo de configuración principal de un proyecto 
Node.js. Contiene información sobre el proyecto, como el nombre, la versión, las 
dependencias y los scripts de ejecución. 

Para crear un archivo package.json, se usa el siguiente comando: 

 

Este comando inicia un asistente que guía al usuario para completar los campos 
necesarios. 

Scripts en package.json 

Los scripts definidos en package.json permiten automatizar tareas comunes de 
desarrollo, como la compilación, las pruebas y el despliegue. A continuación, se 
muestra un ejemplo de cómo definir scripts en package.json: 

 

En este ejemplo, se definen tres scripts: start para iniciar la aplicación, build para 
compilar el código TypeScript y test para ejecutar pruebas con Jest. 

Angular 

Angular es un framework de desarrollo para aplicaciones web desarrollado por 
Google. Utiliza TypeScript como lenguaje principal y proporciona una 
arquitectura robusta para el desarrollo de aplicaciones de una sola página (SPA). 
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Instalación de Angular CLI 

Angular CLI es una herramienta de línea de comandos que facilita la creación, 
configuración y gestión de aplicaciones Angular. Para instalar Angular CLI 
globalmente, se utiliza el siguiente comando: 

 

Una vez instalada, se puede verificar la versión de Angular CLI con el siguiente 
comando: 

 

Creación de un nuevo proyecto Angular 

Para crear un nuevo proyecto Angular, se usa el siguiente comando: 

 

Este comando inicia un asistente que guía al usuario para configurar el nuevo 
proyecto, como seleccionar el gestor de paquetes y configurar opciones de estilo. 

Estructura de un proyecto Angular 

Un proyecto Angular generado por Angular CLI tiene la siguiente estructura de 
directorios: 
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• src/: Contiene el código fuente del proyecto. 

• app/: Contiene los componentes, servicios y módulos de la aplicación. 

• assets/: Contiene recursos estáticos, como imágenes y archivos. 

• environments/: Contiene archivos de configuración para diferentes 
entornos (desarrollo, producción). 

• index.html: Archivo HTML principal de la aplicación. 

• main.ts: Archivo de entrada de la aplicación. 

• styles.css: Archivo de estilos globales. 

Componentes en Angular 

Los componentes son la unidad básica de una aplicación Angular. Cada 
componente encapsula una parte de la interfaz de usuario y la lógica asociada. 
Para generar un nuevo componente, se utiliza el siguiente comando: 

 

Este comando crea un nuevo directorio con los archivos necesarios para el 
componente: un archivo de plantilla HTML, un archivo de estilos CSS y un 
archivo de clase TypeScript. 
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Servicios en Angular 

Los servicios en Angular proporcionan funcionalidades que pueden ser 
compartidas entre diferentes componentes. Se suelen utilizar para lógica de 
negocio y acceso a datos. Para generar un nuevo servicio, se utiliza el siguiente 
comando: 

 

Este comando crea un archivo de servicio TypeScript: 

 

Inyección de dependencias en Angular 

Angular utiliza un sistema de inyección de dependencias para gestionar las 
instancias de servicios. Los servicios se inyectan en los componentes a través 
del constructor. 
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Módulos en Angular 

Los módulos en Angular agrupan componentes, servicios y otros módulos 
relacionados. El módulo principal de una aplicación Angular es AppModule, que 
se encuentra en src/app/app.module.ts. 
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Routing en Angular 

El enrutamiento en Angular permite navegar entre diferentes vistas o 
componentes. Se configura en el módulo de enrutamiento principal 
AppRoutingModule, que se encuentra en src/app/app-routing.module.ts. 

 

Comandos útiles de Angular CLI 

• ng serve: Inicia un servidor de desarrollo y observa los cambios en el 
código. 

• ng build: Compila la aplicación en modo producción. 

• ng test: Ejecuta pruebas unitarias. 
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• ng lint: Ejecuta el linter para analizar el código. 

• ng generate: Genera componentes, servicios, módulos y otros 
elementos. 

Estos comandos facilitan el flujo de trabajo de desarrollo, permitiendo construir, 
probar y desplegar aplicaciones de manera eficiente. 

1.4. Elementos del proyecto en Ionic 

Ionic es un framework que permite a los desarrolladores crear aplicaciones 
móviles utilizando tecnologías web como HTML, CSS y JavaScript, junto con 
Angular, un popular framework de desarrollo frontend.  

 
Ilustración 6- Logo Ionic; https://www.itop.es/images/Tecnologias/ionic-itop.png 

Ionic se destaca por su capacidad para generar aplicaciones que funcionan en 
múltiples plataformas, como iOS, Android y Progressive Web Apps (PWA), a 
partir de una única base de código. Esto se logra mediante la combinación de un 
conjunto de componentes visuales y herramientas que están optimizados para 
funcionar de manera fluida en diferentes dispositivos, ofreciendo una experiencia 
de usuario nativa. 

1.4.1. Componentes 

Los componentes en Ionic son bloques fundamentales de una aplicación. Cada 
componente encapsula una parte de la interfaz de usuario y su lógica asociada, 
permitiendo crear aplicaciones modulares y mantenibles. A continuación, se 
detalla cómo trabajar con componentes en Ionic, incluyendo su creación, 
estructura, interacción y uso de componentes nativos de Ionic. 

Creación de componentes 

Para crear un nuevo componente en un proyecto Ionic, se utiliza el siguiente 
comando: 
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Este comando genera un directorio con varios archivos: 

• nombre-componente.component.ts: Contiene la lógica del componente. 

• nombre-componente.component.html: Define la estructura HTML del 
componente. 

• nombre-componente.component.scss: Contiene los estilos específicos 
del componente. 

• nombre-componente.component.spec.ts: Archivo para pruebas unitarias 
del componente. 

Estructura de un componente 

El archivo TypeScript (.ts) del componente define la clase del componente, que 
incluye propiedades, métodos y decoradores. 

 

El archivo HTML (.html) define la plantilla del componente. Aquí se puede utilizar 
la interpolación de datos, directivas estructurales y componentes de Ionic. 
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El archivo SCSS (.scss) contiene los estilos específicos del componente. Los 
estilos definidos aquí solo afectan a este componente. 

 

Interacción entre componentes 

La interacción entre componentes en Ionic se realiza principalmente a través de 
@Input y @Output. @Input permite pasar datos de un componente padre a un 
componente hijo, mientras que @Output permite que un componente hijo envíe 
eventos al componente padre. 

Para usar @Input y @Output, se realiza la siguiente configuración: 
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Uso de componentes de Ionic 

Ionic proporciona una amplia gama de componentes nativos optimizados para 
aplicaciones móviles. A continuación, se describen algunos de los componentes 
más utilizados: 

Botones (Button) 

Los botones en Ionic se utilizan para realizar acciones en la aplicación. Pueden 
ser estilizados de diferentes maneras utilizando las clases CSS proporcionadas 
por Ionic. 
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Tarjetas (Card) 

Las tarjetas se utilizan para agrupar información relacionada. Proporcionan una 
estructura contenedora que puede incluir cabeceras, contenido y pies de página. 

 

Listas (List) 

Las listas permiten mostrar una colección de elementos. Se pueden personalizar 
con íconos, avatares y botones de acción. 
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Entradas (Input) 

Los campos de entrada se utilizan para capturar datos del usuario. Pueden ser 
estilizados y configurados para diferentes tipos de datos. 

 

Modales (Modal) 

Los modales son diálogos que aparecen sobre el contenido principal. Se utilizan 
para mostrar información adicional o para realizar tareas que requieren la 
atención del usuario. 
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Navegación y rutas 

Ionic utiliza el enrutador de Angular para manejar la navegación entre diferentes 
vistas. Las rutas se definen en el archivo de enrutamiento principal y se utilizan 
para cargar componentes específicos en función de la URL. 
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1.4.2. Servicios 

En un proyecto Ionic, los servicios son esenciales para la organización de la 
lógica de negocio, la gestión del estado de la aplicación y la comunicación con 
APIs externas. Los servicios permiten que la lógica sea reutilizable y compartida 
entre diferentes componentes, facilitando así la construcción de aplicaciones 
modulares y mantenibles. A continuación, se detalla cómo crear y utilizar 
servicios en Ionic, incluyendo la inyección de dependencias y la gestión de datos. 

Creación de servicios 

Para generar un nuevo servicio en Ionic, se utiliza el siguiente comando: 

 

Este comando crea un archivo TypeScript con la definición del servicio. A 
continuación, se muestra un ejemplo básico de un servicio: 



IFCD50                         DESARROLLO DE APLICACIONES HÍBRIDAS CON ANDROID, IOS, Y PROGRESSIVE APPS 
(PWA) 

68 
 

 

En este ejemplo, NombreServicioService tiene un arreglo privado datos para 
almacenar información y dos métodos públicos agregarDato y obtenerDatos para 
manipular esa información. 

Inyección de dependencias 

Los servicios en Ionic se utilizan a través de la inyección de dependencias. Esto 
significa que los servicios se declaran en los componentes y otros servicios 
mediante el constructor. Aquí hay un ejemplo de cómo inyectar un servicio en un 
componente: 
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En este ejemplo, NombreServicioService se inyecta en 
MiComponenteComponent a través del constructor. El componente utiliza el 
servicio para agregar y obtener datos. 

Servicios HTTP 

Uno de los usos más comunes de los servicios en Ionic es la comunicación con 
APIs externas. Angular proporciona el módulo HttpClient para realizar solicitudes 
HTTP. Para utilizar HttpClient, primero se debe importar el módulo en 
AppModule: 
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Luego, se crea un servicio que utiliza HttpClient para realizar solicitudes HTTP: 

 

En este ejemplo, ApiService tiene dos métodos: obtenerDatos para realizar una 
solicitud GET y agregarDato para realizar una solicitud POST. 
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Uso de servicios HTTP en componentes 

Para utilizar ApiService en un componente, se inyecta el servicio y se suscriben 
a los observables retornados por los métodos HTTP: 
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En este ejemplo, DatosComponent utiliza ApiService para obtener y agregar 
datos. Los métodos cargarDatos y agregarDato se suscriben a los observables 
para manejar las respuestas y errores de las solicitudes HTTP. 

Servicios compartidos y estado de la aplicación 

Los servicios también se utilizan para compartir datos y estado entre diferentes 
componentes de la aplicación. Esto es útil para mantener un estado global que 
puede ser accedido y modificado por varios componentes. 
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En este ejemplo, ComponenteAComponent y ComponenteBComponent 
comparten el estado utilizando EstadoService. ComponenteAComponent puede 
actualizar el estado, y ComponenteBComponent refleja ese cambio. 

Intercepción de solicitudes HTTP 

Angular permite interceptar y manipular solicitudes HTTP mediante los 
interceptores. Esto es útil para agregar encabezados, manejar errores 
globalmente y realizar acciones antes o después de una solicitud. 

Para crear un interceptor, se define una clase que implementa HttpInterceptor: 
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El interceptor se registra en el módulo de la aplicación: 

 

En este ejemplo, MiInterceptor agrega un encabezado Authorization a cada 
solicitud HTTP y maneja errores globalmente. 

Manejo de errores en servicios 

Es importante manejar errores en los servicios para proporcionar 
retroalimentación adecuada al usuario y para la depuración. Angular proporciona
operadores de RxJS como catchError para manejar errores en flujos de datos. 
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En este ejemplo, el método manejarError registra el error y devuelve un 
observable con un mensaje de error amigable. 

1.4.3. Plugins 

Los plugins en Ionic son herramientas que permiten acceder a las 
funcionalidades nativas del dispositivo, como la cámara, la geolocalización, el 
almacenamiento y más. Ionic utiliza Capacitor como su plataforma para manejar 
estos plugins.  
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Ilustración 7- Plugins 

Capacitor facilita la integración de código nativo con aplicaciones web, 
permitiendo el acceso a APIs nativas a través de JavaScript. 

Instalación y configuración de plugins 

Para utilizar un plugin de Capacitor, primero se debe instalar el plugin utilizando 
Npm. A continuación, se muestra cómo instalar y configurar algunos de los 
plugins más utilizados en Ionic. 

Cámara 

La cámara es una de las funcionalidades más comunes en aplicaciones móviles. 
El plugin de Capacitor para la cámara permite tomar fotos y acceder a la galería 
de imágenes del dispositivo. 

1. Instalar el plugin de la cámara: 

 

2. Utilizar el plugin en un componente: 
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3. Plantilla HTML para mostrar la imagen capturada: 
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Geolocalización 

El plugin de geolocalización permite acceder a la ubicación actual del dispositivo. 
Este plugin es útil para aplicaciones que requieren rastrear la ubicación del 
usuario o proporcionar servicios basados en la ubicación. 

 
Ilustración 8- Geolocalización 

1. Instalar el plugin de geolocalización: 

 

2. Utilizar el plugin en un componente: 
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3. Plantilla HTML para mostrar la ubicación: 

 

Almacenamiento 

El almacenamiento local es esencial para guardar datos persistentes en el 
dispositivo del usuario. Capacitor proporciona un plugin para manejar el 
almacenamiento local de manera sencilla. 

 
Ilustración 9- Almacenamiento 
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1. Instalar el plugin de almacenamiento: 

 

2. Utilizar el plugin en un servicio: 

 

3. Utilizar el servicio en un componente: 
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4. Plantilla HTML para interactuar con el almacenamiento: 
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Notificaciones Push 

Las notificaciones push son una herramienta para mantener a los usuarios 
informados con la aplicación. Capacitor permite integrar notificaciones push a 
través de Firebase Cloud Messaging (FCM). 

 
Ilustración 10- Notificaciones Push 
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1. Configurar Firebase: 

o Crear un proyecto en Firebase y registrar la aplicación. 

o Descargar el archivo google-services.json y colocarlo en el 
directorio android/app. 

2. Instalar el plugin de notificaciones push: 

 

3. Configurar y utilizar el plugin en un servicio: 
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4. Utilizar el servicio en un componente: 

 

5. Plantilla HTML para el componente: 

 

Otros plugins útiles 

Además de los mencionados, hay muchos otros plugins de Capacitor que 
pueden ser útiles dependiendo de las necesidades específicas de la aplicación. 
Algunos ejemplos incluyen: 

• Capacitor Clipboard: Para acceder al portapapeles del dispositivo. 

• Capacitor Network: Para monitorear el estado de la red. 

• Capacitor Toast: Para mostrar mensajes de tostadas nativas. 
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• Capacitor Device: Para obtener información sobre el dispositivo. 

Para instalar y usar cualquier plugin de Capacitor, se sigue un proceso similar al 
descrito anteriormente: instalar el plugin con Npm, sincronizar con Capacitor y 
luego utilizar el plugin en los componentes y servicios de la aplicación. 

1.4.4. Objetos 

En un proyecto Ionic, los objetos son elementos esenciales que se utilizan para 
estructurar y manejar datos. Typescript, con su sistema de tipos, permite definir 
objetos de manera precisa y segura. A continuación, se detallan diferentes 
aspectos sobre el manejo y la creación de objetos en un proyecto Ionic, 
incluyendo interfaces, clases y manipulación de datos. 

Interfaces 

Las interfaces en Typescript permiten definir la forma de un objeto. Son útiles 
para asegurar que los objetos cumplan con una estructura específica, facilitando 
el desarrollo y la colaboración en proyectos. 

Para definir una interfaz, se utiliza la palabra clave interface: 

 

Esta interfaz Usuario define que un objeto de tipo Usuario debe tener las 
propiedades id, nombre y email. 

Los componentes y servicios pueden utilizar esta interfaz para garantizar que 
manipulan objetos con la estructura correcta: 
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Clases 

Las clases en Typescript permiten definir objetos con propiedades y métodos. 
Las clases son útiles cuando se necesita crear múltiples instancias de un objeto 
con la misma estructura y comportamiento. 

Para definir una clase, se utiliza la palabra clave class: 
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Las clases pueden ser utilizadas en componentes y servicios para crear y 
manipular objetos: 
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Manipulación de datos 

La manipulación de objetos en Ionic generalmente se realiza en servicios. Los 
servicios permiten gestionar datos de manera centralizada y compartir 
información entre diferentes componentes. 

Ejemplo de un servicio que maneja objetos 
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Uso del servicio en un componente 
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Plantilla HTML para mostrar la lista de productos 

 

Uso de operadores de RxJS para manejar objetos 

En proyectos Ionic, a menudo se utilizan operadores de RxJS para manejar flujos 
de datos de manera reactiva. Los servicios pueden retornar observables que los 
componentes pueden suscribir para recibir actualizaciones en tiempo real. 
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Servicio que retorna observables 
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Uso del servicio en un componente con suscripción a observables 
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Plantilla HTML para el componente con observables 

 

Transformación de datos 

RxJS proporciona operadores que facilitan la transformación y manipulación de 
flujos de datos. A continuación, se muestra un ejemplo de cómo utilizar 
operadores para transformar datos en un servicio. 



IFCD50                         DESARROLLO DE APLICACIONES HÍBRIDAS CON ANDROID, IOS, Y PROGRESSIVE APPS 
(PWA) 

94 
 

 

En este ejemplo, el operador map se utiliza para transformar la respuesta HTTP 
y convertirla en una instancia de la clase Producto. 

1.4.5. Vistas 

Las vistas en Ionic son componentes clave que definen la interfaz de usuario y 
permiten la interacción del usuario con la aplicación. En Ionic, las vistas se 
organizan y gestionan mediante el sistema de enrutamiento de Angular. Las 
vistas están compuestas por componentes, plantillas HTML, estilos CSS y lógica 
TypeScript. A continuación, se detalla cómo crear y manejar vistas en un 
proyecto Ionic. 

Creación de Vistas 

Para crear una nueva vista en un proyecto Ionic, se utiliza el siguiente comando: 

 

Este comando genera una carpeta con varios archivos necesarios para la vista: 

• nombre-vista.page.ts: Contiene la lógica del componente. 

• nombre-vista.page.html: Define la estructura HTML de la vista. 

• nombre-vista.page.scss: Contiene los estilos específicos de la vista. 

• nombre-vista.page.spec.ts: Archivo para pruebas unitarias de la vista. 
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Estructura de una vista 

El archivo TypeScript (.ts) de la vista define la clase del componente, que incluye 
propiedades, métodos y decoradores. 

 

El archivo HTML (.html) define la plantilla de la vista, utilizando componentes de 
Ionic y Angular. 

 

El archivo SCSS (.scss) contiene los estilos específicos de la vista. 
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Enrutamiento 

El enrutamiento en Ionic se gestiona mediante el enrutador de Angular. El archivo 
de enrutamiento principal (app-routing.module.ts) define las rutas y sus 
componentes asociados. 

 

Cada ruta se define con un path y el módulo que debe cargar. El sistema de 
enrutamiento permite la navegación entre diferentes vistas de manera eficiente. 

  



IFCD50                         DESARROLLO DE APLICACIONES HÍBRIDAS CON ANDROID, IOS, Y PROGRESSIVE APPS 
(PWA) 

97 
 

Navegación entre Vistas 

La navegación entre vistas se puede realizar utilizando la directiva routerLink en 
la plantilla HTML o programáticamente a través del servicio NavController. 

Uso de routerLink 

 

Uso de NavController 

 

Plantilla HTML para navegación programática 
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Paso de datos entre Vistas 

Para pasar datos entre vistas, se pueden utilizar parámetros de ruta o el servicio 
NavController. 

Uso de parámetros de ruta 

Definir la ruta con un parámetro en app-routing.module.ts: 

 

Navegar a la vista con el parámetro: 

 

Recibir el parámetro en la vista de destino: 
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Plantilla HTML para recibir parámetros 

 

Uso de NavParams 

Para pasar objetos más complejos, se puede utilizar NavParams. 
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Navegar con datos complejos: 

 

Recibir datos en la vista de destino: 
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Plantilla HTML para recibir datos complejos 

 

Lazy Loading de Vistas 

El lazy loading es una técnica que permite cargar módulos de manera diferida, 
mejorando el rendimiento de la aplicación. En Ionic, las vistas se pueden cargar 
de forma perezosa configurando las rutas adecuadamente. 

Ejemplo de configuración de lazy loading en app-routing.module.ts: 

 

Cada módulo se carga solo cuando la ruta correspondiente es visitada, 
reduciendo el tiempo de carga inicial de la aplicación. 

Guardias de Ruta 

Las guardias de ruta protegen rutas específicas, controlando el acceso a 
determinadas vistas. Ionic y Angular permiten definir guardias que implementan 
la interfaz CanActivate. 

Ejemplo de una guardia de ruta: 
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Plantilla HTML para una vista protegida 

 

Las vistas en Ionic son componentes críticos que definen la interfaz de usuario y 
gestionan la interacción del usuario con la aplicación. La creación, configuración 
y navegación entre vistas se facilita mediante el enrutamiento de Angular. 
Además, el uso de técnicas como lazy loading y guardias de ruta optimiza el 
rendimiento y la seguridad de la aplicación. Con estas herramientas, los 
desarrolladores pueden construir aplicaciones móviles híbridas robustas y 
escalables. 
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1.5. Bindings, Services, Navigation 

Bindings 

En Angular, los bindings permiten la comunicación entre el modelo de datos y la 
vista. Hay diferentes tipos de bindings que se utilizan para actualizar la interfaz 
de usuario de acuerdo con los cambios en el modelo y viceversa. 

Interpolación 

La interpolación se utiliza para mostrar datos dinámicos en la vista. Se 
representa utilizando doble llaves {{ }}. 

 

En este ejemplo, el valor de título se muestra en la vista. 

Binding de propiedad 

El binding de propiedad permite vincular atributos de elementos HTML con 
propiedades del componente. 

 

Binding de eventos 

El binding de eventos se utiliza para manejar eventos del usuario, como clics de 
botones. 
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Two-way binding 

El two-way binding permite la sincronización bidireccional entre el modelo y la 
vista. Se logra utilizando [(ngModel)]. 

 

Services 

Los servicios en Angular son objetos singleton que encapsulan la lógica de 
negocio y pueden ser inyectados en diferentes componentes y otros servicios. 
Proporcionan una manera de compartir datos y funcionalidades entre diferentes 
partes de la aplicación. 

Creación de un servicio 

Para crear un servicio, se utiliza el siguiente comando: 

 

Este comando crea un archivo de servicio TypeScript. A continuación, se 
muestra un ejemplo de un servicio básico: 
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Uso de un servicio en un componente 

Para utilizar un servicio en un componente, se inyecta el servicio a través del 
constructor del componente. 
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Plantilla HTML para el componente que usa el servicio 
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Navigation 

La navegación en Angular se gestiona mediante el enrutador, que permite definir 
rutas y manejar la transición entre diferentes vistas de la aplicación. 

Configuración de rutas 

Las rutas se configuran en el archivo de enrutamiento principal, generalmente 
app-routing.module.ts. 

 

Navegación mediante enlaces 

Se puede navegar entre vistas utilizando la directiva routerLink en la plantilla 
HTML. 
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Navegación programática 

También es posible navegar de forma programática utilizando el servicio Router. 
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Plantilla HTML para la navegación programática 

 

Paso de parámetros 

Las rutas pueden incluir parámetros que permiten pasar datos entre diferentes 
vistas. 

Definición de rutas con parámetros 
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Navegación con parámetros 

 

Recibir parámetros en el componente destino 
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Plantilla HTML para recibir parámetros 

 

Guards 

Los guards se utilizan para proteger rutas y controlar el acceso a diferentes vistas 
basándose en condiciones específicas. 

Definición de un guard 
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Uso de guards en rutas 

 

Plantilla HTML para una vista protegida 

 

Bindings, services y navigation son elementos esenciales en un proyecto Ionic 
que permiten construir aplicaciones robustas y dinámicas. Los bindings facilitan 
la sincronización entre la vista y el modelo de datos, los servicios proporcionan 
una manera de compartir lógica y datos entre diferentes partes de la aplicación, 
y la navegación permite gestionar la transición entre diferentes vistas de manera 
eficiente. Con estos elementos, los desarrolladores pueden crear aplicaciones 
móviles híbridas con una arquitectura bien estructurada y una experiencia de 
usuario fluida. 

1.6. Modules, Guards, Authentication 

En el desarrollo de aplicaciones con Angular y TypeScript, la organización y 
estructura del código son esenciales para crear aplicaciones escalables, 
mantenibles y seguras. Tres conceptos clave en esta arquitectura son los 
módulos, los guards, y la autenticación. A continuación, se detalla el 
funcionamiento y la implementación de estos componentes en Angular. 

1. Módulos en Angular 

Los módulos son una parte integral de Angular, ya que permiten organizar y 
agrupar componentes, directivas, pipes y servicios relacionados en unidades 
funcionales. Un módulo es básicamente una clase con el decorador 
@NgModule, que define un contexto de compilación para el compilador de 
Angular y facilita la gestión de dependencias dentro de una aplicación. 
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a. Definición de un Módulo 

Un módulo en Angular se define mediante la creación de una clase anotada con 
el decorador @NgModule. Este decorador toma un objeto de configuración que 
puede incluir varios metadatos, como declarations, imports, providers y 
bootstrap. 

Ejemplo básico de un módulo: 

 

En este ejemplo, AppModule es el módulo raíz de la aplicación que declara el 
componente principal AppComponent y otro componente LoginComponent. El 
módulo también importa BrowserModule, que es necesario para que cualquier 
aplicación Angular funcione en un navegador. 

b. Modularización y Lazy Loading 

Para aplicaciones grandes, es recomendable dividir la aplicación en múltiples 
módulos, como módulos de características (feature modules), módulos 
compartidos (shared modules), y módulos básicos (core modules). Esta 
estructura permite una mejor organización y facilita la implementación de 
técnicas como el Lazy Loading. 

Lazy Loading (carga diferida) es una técnica que permite cargar módulos solo 
cuando son necesarios, lo que mejora el rendimiento de la aplicación, 
especialmente al reducir el tiempo de carga inicial. 

Ejemplo de configuración de Lazy Loading en un módulo de Angular: 



IFCD50                         DESARROLLO DE APLICACIONES HÍBRIDAS CON ANDROID, IOS, Y PROGRESSIVE APPS 
(PWA) 

114 
 

 

En este ejemplo, el módulo LoginModule se cargará solo cuando el usuario 
navegue a la ruta /login. 

2. Guards en Angular 

Los guards en Angular son una funcionalidad que permite proteger rutas 
específicas mediante la ejecución de lógica personalizada antes de que la 
navegación ocurra. Los guards determinan si una ruta se puede activar, 
desactivar, cargar o descargar según la lógica de negocio. 

a. Tipos de Guards 

Angular proporciona varios tipos de guards que se pueden implementar para 
diferentes propósitos: 

• CanActivate: Determina si una ruta se puede activar. Se utiliza 
principalmente para verificar permisos de usuario o estado de 
autenticación. 

• CanActivateChild: Similar a CanActivate, pero se aplica a rutas hijas. 

• CanDeactivate: Permite controlar si el usuario puede salir de la ruta 
actual. Es útil para prevenir la pérdida de datos no guardados. 

• CanLoad: Decide si un módulo de Lazy Loading puede cargarse. Ideal 
para proteger módulos enteros, no solo rutas individuales. 

b. Implementación de un Guard 

La implementación de un guard en Angular se realiza mediante la creación de 
un servicio que implemente una de las interfaces de guardia (CanActivate, 
CanDeactivate, etc.). Este servicio debe devolver un valor booleano o un 
observable/promise que resuelva un booleano. 

Ejemplo de un guard CanActivate para verificar la autenticación: 
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En este ejemplo, AuthGuard verifica si el usuario está autenticado llamando a un 
método en AuthService. Si el usuario no está autenticado, se redirige a la página 
de inicio de sesión. 

c. Aplicación de un Guard a una Ruta 

Una vez implementado, el guard se puede asociar a una ruta en el módulo de 
enrutamiento: 
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En este ejemplo, la ruta /dashboard está protegida por AuthGuard, lo que 
significa que solo se puede acceder a ella si el usuario está autenticado. 

3. Autenticación en Angular 

En Angular, la autenticación se maneja generalmente a través de servicios que 
gestionan el estado de autenticación del usuario, como el inicio y cierre de 
sesión, y la gestión de tokens. 

a. Servicios de Autenticación 

Un servicio de autenticación (AuthService) es una clase en Angular que maneja 
las operaciones relacionadas con la autenticación del usuario. Esto incluye el 
manejo de tokens JWT (JSON Web Tokens), la verificación de credenciales, y la 
persistencia del estado de autenticación en el almacenamiento local o de sesión. 

Ejemplo básico de un servicio de autenticación: 
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Este AuthService simula un inicio de sesión donde si las credenciales son 
correctas, se almacena un token en localStorage. Métodos como isAuthenticated 
comprueban si el usuario está actualmente autenticado. 

b. Implementación de Autenticación con Guards 

Como se mostró en la sección anterior, los guards utilizan servicios de 
autenticación para proteger rutas específicas. Esto asegura que solo los usuarios 
autenticados puedan acceder a ciertas áreas de la aplicación. 

c. Gestión de Tokens y Headers HTTP 

En aplicaciones más complejas, el token de autenticación (usualmente un JWT) 
se incluye en los headers de las solicitudes HTTP para autenticar al usuario en 
el backend. Angular proporciona HttpInterceptors para manejar automáticamente 
la adición de estos tokens en las solicitudes. 

Ejemplo de un HttpInterceptor para añadir el token a las solicitudes: 

 

Este interceptor intercepta todas las solicitudes HTTP salientes, añade el token 
de autenticación al header, y luego continúa con la solicitud. 

Resumen del Flujo de Autenticación 

El flujo de autenticación en una aplicación Angular normalmente sigue estos 
pasos: 

1. El usuario intenta acceder a una ruta protegida. 
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2. Un guard como CanActivate verifica si el usuario está autenticado 
mediante AuthService. 

3. Si está autenticado, se permite el acceso; si no, se redirige al usuario a la 
página de inicio de sesión. 

4. El usuario ingresa sus credenciales en el formulario de inicio de sesión. 

5. AuthService procesa las credenciales y, si son válidas, almacena un 
token. 

6. Este token se utiliza en solicitudes posteriores para autenticar al usuario 
con el backend, gestionado por un HttpInterceptor. 

Este conjunto de mecanismos — módulos para la organización, guards para la 
protección de rutas, y servicios para la autenticación — conforma una parte 
fundamental de la arquitectura de aplicaciones seguras y modulares en Angular. 
Estos componentes trabajan juntos para asegurar que solo los usuarios 
autorizados puedan acceder a ciertas partes de la aplicación, manteniendo al 
mismo tiempo una estructura clara y mantenible del código. 

1.7. Competencias transversales 

1.7.1. Adaptabilidad, flexibilidad y tolerancia al cambio 

En el desarrollo de aplicaciones híbridas, la capacidad de adaptarse, ser flexible 
y tolerar el cambio es esencial. Estas competencias permiten a los 
desarrolladores enfrentar desafíos y cambios en el entorno de trabajo, así como 
adaptarse a nuevas tecnologías y metodologías. 

Adaptabilidad 

La adaptabilidad es la habilidad de ajustar los enfoques y comportamientos para 
enfrentar nuevas condiciones y desafíos. En el contexto del desarrollo de 
software, esto implica estar dispuesto a aprender y utilizar nuevas herramientas, 
lenguajes de programación y frameworks. La industria de la tecnología está en 
constante evolución, por lo que los desarrolladores deben mantenerse 
actualizados con las últimas tendencias y prácticas. 

Por ejemplo, en un proyecto de desarrollo de aplicaciones híbridas, un 
desarrollador puede comenzar utilizando Angular para construir la interfaz de 
usuario. Sin embargo, a medida que el proyecto avanza, podría ser necesario 
integrar React Native para optimizar el rendimiento en dispositivos móviles. Un 
desarrollador adaptable será capaz de aprender React Native rápidamente y 
aplicar ese conocimiento para mejorar la aplicación. 
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Flexibilidad 

La flexibilidad es la capacidad de cambiar de dirección o enfoque cuando las 
circunstancias lo requieren. En el desarrollo de software, esto puede significar 
cambiar las prioridades del proyecto, modificar requisitos o alterar el diseño de 
una aplicación para cumplir mejor con las necesidades del usuario. 

Un ejemplo de flexibilidad en un proyecto podría ser la necesidad de cambiar de 
una arquitectura monolítica a una basada en microservicios. Aunque esto podría 
significar reescribir partes significativas del código, un equipo flexible puede 
reorganizarse, aprender sobre la nueva arquitectura y aplicarla para mejorar la 
escalabilidad y mantenibilidad de la aplicación. 

Otro aspecto de la flexibilidad es la capacidad de trabajar en diferentes roles 
dentro de un equipo. Un desarrollador puede necesitar asumir tareas de front-
end y back-end, dependiendo de las necesidades del proyecto. Esta habilidad 
para cambiar de rol y abordar diversas tareas es esencial para el éxito de 
proyectos complejos y dinámicos. 

Tolerancia al cambio 

La tolerancia al cambio implica aceptar y manejar los cambios sin resistencia 
significativa. En el desarrollo de software, los cambios son inevitables debido a 
la naturaleza iterativa y evolutiva de los proyectos. Esto incluye cambios en los 
requisitos del cliente, actualizaciones de tecnología y cambios en el equipo de 
desarrollo. 

Un ejemplo de tolerancia al cambio es la adopción de nuevas metodologías de 
desarrollo como Agile o DevOps. Estos enfoques requieren que los 
desarrolladores se acostumbren a ciclos de desarrollo más rápidos, 
retroalimentación continua y colaboración constante con otros miembros del 
equipo. La capacidad de aceptar y adaptarse a estos cambios mejora la 
eficiencia y la calidad del software producido. 

En un proyecto de desarrollo de aplicaciones híbridas, la tolerancia al cambio 
puede manifestarse cuando un cliente solicita una revisión significativa del 
diseño de la interfaz de usuario a mitad del proyecto. Un desarrollador que tolere 
bien el cambio aceptará esta revisión como una oportunidad para mejorar el 
producto, en lugar de verla como un obstáculo. 

Aplicación práctica 

Estas competencias se ponen en práctica diariamente en el desarrollo de 
software. Un equipo que cultiva la adaptabilidad, la flexibilidad y la tolerancia al 
cambio puede manejar proyectos complejos con mayor eficiencia y producir 
software de alta calidad. Los desarrolladores que demuestran estas habilidades 
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son más capaces de enfrentar los desafíos del desarrollo de aplicaciones 
híbridas y entregar productos que satisfacen las necesidades cambiantes de los 
usuarios y los negocios. 

Por ejemplo, durante el desarrollo de una aplicación híbrida, un equipo puede 
enfrentarse a cambios en los requisitos del cliente que requieran un rediseño 
significativo de la interfaz de usuario o la integración de nuevas funcionalidades. 
La adaptabilidad permite a los desarrolladores aprender nuevas tecnologías y 
herramientas necesarias para implementar estos cambios. La flexibilidad les 
permite ajustar sus prioridades y reorganizar su trabajo para incorporar los 
nuevos requisitos sin afectar negativamente el cronograma del proyecto. La 
tolerancia al cambio ayuda a mantener una actitud positiva y productiva, incluso 
cuando se enfrentan a desafíos imprevistos. 

1.7.2. Orientación a resultados 

Establecimiento de objetivos claros 

La orientación a resultados comienza con el establecimiento de objetivos claros 
y específicos. En el contexto del desarrollo de aplicaciones híbridas, esto implica 
definir qué se espera lograr con la aplicación, los requisitos funcionales y no 
funcionales, y los plazos para cada hito del proyecto. Un objetivo claro podría ser 
desarrollar una aplicación que funcione en Android, iOS y como una Progressive 
Web App (PWA) con características específicas como autenticación de usuarios, 
acceso a la cámara y notificaciones push. 

Por ejemplo, al iniciar un proyecto, el equipo de desarrollo debe tener una lista 
detallada de requisitos y un plan de trabajo estructurado que incluya las tareas 
necesarias para alcanzar cada hito. Esta planificación permite a los 
desarrolladores enfocarse en lo que realmente importa y evita desviaciones que 
puedan retrasar el proyecto. 

Medición del progreso 

Una vez establecidos los objetivos, es fundamental medir el progreso de manera 
regular. Esto se logra mediante el uso de métricas y herramientas de seguimiento 
que permiten a los desarrolladores y a los gerentes de proyecto monitorear el 
avance y detectar posibles problemas a tiempo. 

Herramientas como Jira o Trello son muy útiles para este propósito, ya que 
permiten crear y gestionar tareas, asignar responsabilidades y establecer plazos. 
Estas herramientas también facilitan la comunicación y la colaboración dentro 
del equipo, asegurando que todos estén alineados con los objetivos del proyecto. 
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Además, la implementación de metodologías ágiles como Scrum o Kanban 
puede mejorar significativamente la medición del progreso. Estas metodologías 
promueven ciclos de desarrollo cortos y revisiones constantes, permitiendo 
ajustes rápidos y asegurando que el proyecto se mantenga en el camino 
correcto. 

Logro de resultados esperados 

El enfoque en el logro de resultados esperados implica no solo completar las 
tareas, sino también garantizar que los resultados cumplan con los requisitos y 
expectativas establecidos al inicio del proyecto. En el desarrollo de aplicaciones 
híbridas, esto significa entregar un producto que funcione correctamente en 
todas las plataformas previstas, con un rendimiento óptimo y una experiencia de 
usuario satisfactoria. 

Para lograr esto, los desarrolladores deben estar comprometidos con la calidad 
y la eficiencia en cada etapa del desarrollo. Esto incluye escribir código limpio y 
bien documentado, realizar pruebas exhaustivas y resolver problemas de 
manera proactiva. La revisión de código y las pruebas continuas son prácticas 
esenciales para asegurar que el software desarrollado cumpla con los 
estándares de calidad. 

Ejemplo práctico 

Imaginemos un equipo de desarrollo que trabaja en una aplicación híbrida de 
comercio electrónico. El objetivo es lanzar la aplicación en tres meses con 
características clave como navegación por categorías, carrito de compras, pago 
seguro y notificaciones de pedidos. 

1. Establecimiento de objetivos claros: El equipo define los requisitos 
funcionales y no funcionales, crea un plan de proyecto detallado con hitos 
específicos y asigna tareas a cada miembro del equipo. 

2. Medición del progreso: Utilizan Jira para gestionar las tareas y realizar 
reuniones diarias de stand-up para discutir el progreso y los obstáculos. 
Implementan sprints de dos semanas para revisar y ajustar el plan según 
sea necesario. 

3. Logro de resultados esperados: Se enfocan en entregar cada 
característica con la máxima calidad, realizando pruebas unitarias y de 
integración continuas. Al final de cada sprint, realizan una revisión y una 
demo para asegurar que los resultados cumplen con las expectativas del 
cliente. 
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Adaptación a cambios 

La orientación a resultados también implica la capacidad de adaptarse a cambios 
en los objetivos y requisitos. En el desarrollo de software, es común que los 
requisitos evolucionen a medida que el proyecto avanza. Un equipo orientado a 
resultados debe ser capaz de ajustar sus planes y prioridades sin perder de vista 
los objetivos finales. 

Por ejemplo, si durante el desarrollo de la aplicación de comercio electrónico el 
cliente decide añadir una nueva funcionalidad, el equipo debe evaluar el impacto 
de este cambio, ajustar el plan de proyecto y reasignar recursos si es necesario.  

1.7.3. Trabajo en equipo y colaboración 

El trabajo en equipo y la colaboración son competencias transversales 
esenciales en el desarrollo de software, especialmente en proyectos de 
aplicaciones híbridas. Estas competencias permiten a los desarrolladores 
coordinar esfuerzos, compartir conocimientos y resolver problemas de manera 
conjunta, lo que resulta en la creación de productos de alta calidad y en tiempos 
más cortos. 

Comunicación efectiva 

Una comunicación efectiva es clave para el trabajo en equipo y la colaboración. 
Los miembros del equipo deben mantener una comunicación abierta y continua 
para asegurar que todos estén alineados con los objetivos del proyecto. Esto 
incluye reuniones regulares, como las reuniones diarias de stand-up en 
metodologías ágiles, donde cada miembro del equipo comparte su progreso, 
problemas y planes para el día. 

Las herramientas de comunicación, como Slack o Microsoft Teams, facilitan el 
intercambio de información en tiempo real y permiten mantener registros de 
conversaciones importantes. Además, es importante fomentar una cultura de 
feedback constructivo donde los miembros del equipo puedan dar y recibir 
críticas de manera positiva y constructiva. 

Distribución de tareas y roles 

Una adecuada distribución de tareas y roles asegura que cada miembro del 
equipo se enfoque en sus fortalezas y habilidades. En el contexto del desarrollo 
de aplicaciones híbridas, esto podría significar asignar a un desarrollador experto 
en Angular para trabajar en la lógica de la interfaz de usuario, mientras que otro 
con experiencia en backend se encargue de la integración con APIs. 
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Utilizar herramientas de gestión de proyectos como Jira, Trello o Asana permite 
asignar tareas específicas, establecer plazos y monitorear el progreso de cada 
actividad. Estas herramientas ayudan a mantener la organización y la claridad 
sobre las responsabilidades de cada miembro del equipo. 

Colaboración en el código 

Un flujo de trabajo común incluye ramas (branches) para características 
individuales, revisiones de código (code reviews) y la integración continua 
(continuous integration) para asegurar que el código se mantenga en un estado 
funcional y de alta calidad. 

Resolución de conflictos 

En un entorno de trabajo colaborativo, es natural que surjan conflictos o 
diferencias de opinión. Esto implica abordar los problemas de manera directa 
pero respetuosa, buscando soluciones que beneficien al proyecto y al equipo en 
general. 

Facilitar reuniones de resolución de problemas y fomentar una cultura de respeto 
y empatía ayuda a manejar los conflictos de manera constructiva. Los líderes de 
equipo juegan un papel importante en mediar y guiar a los miembros del equipo 
hacia una resolución positiva. 

Aprendizaje y desarrollo continuo 

El trabajo en equipo y la colaboración también implican un compromiso con el 
aprendizaje y desarrollo continuo. Los miembros del equipo deben estar 
dispuestos a aprender unos de otros, compartir conocimientos y adoptar nuevas 
tecnologías y prácticas. 

Esto puede incluir sesiones de capacitación internas, talleres, pair programming 
(programación en parejas) y mentorías. Fomentar un entorno donde el 
aprendizaje es valorado y apoyado contribuye a mejorar las habilidades del 
equipo y a mantener la motivación alta. 

Ejemplo práctico 

Imaginemos un equipo trabajando en una aplicación híbrida de salud. El equipo 
incluye desarrolladores de frontend, backend, diseñadores y un gerente de 
proyecto. Aquí se detallan cómo se aplican las competencias de trabajo en 
equipo y colaboración en este contexto: 
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1. Comunicación efectiva: El equipo realiza reuniones diarias de stand-up 
para compartir el progreso y los problemas encontrados. Utilizan Slack 
para la comunicación en tiempo real y para documentar decisiones 
importantes. 

2. Distribución de tareas y roles: El gerente de proyecto utiliza Jira para 
asignar tareas específicas a cada miembro del equipo según sus 
habilidades. Un desarrollador de frontend trabaja en la interfaz de usuario 
en Angular, mientras que el desarrollador de backend se encarga de la 
integración con el servidor. 

3. Colaboración en el código: Utilizan GitHub para gestionar el código. 
Cada desarrollador trabaja en ramas separadas y realizan pull requests 
para fusionar los cambios. Las revisiones de código aseguran que el 
código sea de alta calidad y cumpla con los estándares del proyecto. 

4. Resolución de conflictos: Cuando surgen diferencias sobre la 
implementación de una característica, el equipo organiza una reunión 
para discutir las opciones y llegar a un consenso. El líder de equipo facilita 
la discusión para asegurar que se escuchen todas las voces y se tome 
una decisión informada. 

5. Aprendizaje y desarrollo continuo: El equipo organiza sesiones de 
aprendizaje semanales donde los miembros comparten nuevos 
conocimientos o técnicas que han aprendido. Además, los 
desarrolladores más experimentados mentorean a los más nuevos para 
ayudarlos a mejorar sus habilidades. 

Integración de habilidades y conocimientos 

Cada miembro del equipo aporta habilidades y conocimientos únicos. La 
colaboración efectiva permite integrar estas habilidades de manera que el 
resultado final sea superior a la suma de sus partes individuales. Por ejemplo, 
un diseñador puede trabajar junto con un desarrollador de frontend para crear 
una interfaz de usuario que no solo sea visualmente atractiva, sino también 
funcional y fácil de usar. Al mismo tiempo, el desarrollador de backend puede 
garantizar que los datos se manejen de manera eficiente y segura. 

 

 


